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1 INTRODUCTION

1.1 Electronic time capsule

eBay search for Music Center

In the autumn of 2007, after a short briefing on how to use eBay and how useful it can be to find things
you want through the Internet, | sat in my study and typed in the words 'Schaub-Lorenz Music Center' in
eBay's search window and waited.

Most hits were portable transistor radios

Up popped a large number of hits, mostly portable transistor radios that | was not interested in.
However, surprisingly, one of those hits turned out to be the Schaub-Lorenz Music Center 5001 that
I'd been looking for years, but had never managed to track down.

Imminent eBay auction

This German-made music center, which was about to be auctioned in two days time on a live eBay
auction, was, in its day, a state-of-the-art consumer radio-tape recorder manufactured in 1965-67 by
the firm of Standard Elektrik Lorenz AG in Altena, Germany.

Pandora's Box?

If this music center | was thinking of buying contained some original 1960s and early 1970s music
programmes or radio broadcasts on its tape-recording unit, it would be nothing less than a 'time
capsule', perhaps containing musical or radio treasures. Alternatively, | might just be buying Pandora's
Box, plagued by faults that no-one in the world could solve.
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Well-engineered machine

Buying it, though, would give me the opportunity to walk down memory lane, acquire a "very well-
engineered machine with good quality sound"’, and become the guardian of a forgotten piece of
German electronic history. If | didn't buy it, | would never know for sure what was recorded on it.

Almere, The Netherlands, 11 March 2008

Footnote
1. Jim Weir: private e-mail, Nov 2007
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1.2 Live eBay auction

Auction house in Eastbourne, Sussex

The music center that had just popped up in my eBay search window in October 2007 was for sale in a
live eBay auction. This would be my first live internet auction. | discovered that the auction house was
located in Eastbourne, East Sussex, England, a town | know well and close to where I'd grown up. The
eBay description referred to 'Chaub-Lorenz' instead of Schaub-Lorenz, and included colour photos of
the machine that was described as being "in good condition”.

Registered as absentee bidder

| phoned the auction house, enquired how to register for the auction online and, as a so-called
‘absentee bidder', | later placed an advance bid for the machine, effectively authorising eBay to overbid
any other bids in the live auction up to a maximum amount, without my having to lift a finger on auction
day.

Day of the auction

On the day of the Internet auction, | waited and watched until my item, almost the last, came up.
Bidding suddenly started and within seconds ended, with the final and winning bid being mine! | had
acquired a sought-after German time capsule for just £15! | simply couldn't believe my luck. The total
cost, including auction and credit-card fees and sales tax came to just £19 (+ €27). This had to be the
radio bargain of the century.

Arranged storage and collection
| immediately e-mailed a friend near Eastbourne and asked him if he would pick up the music center
for me and store it until | could come over to England to collect it.

The Schaub-Lorenz Music Center
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1.3 Henson & Sons of Finchley

R. Henson & Sons of Finchley
I'd bought my first Schaub-Lorenz Music Center (5001 model) back in 1969 from a small wholesaler in
north London. | had to shell out the best part of seven weeks wages that I'd earned during my college
holidays as a barman in a working men's pub in Newhaven, Sussex. The company that sold me the
machine was R. Henson Ltd of 21, Lodge Lane, north Finchley. As | recall, | paid around £89 in cash,
which was a lot of money then.

Price of a cheap German car

Ralf Birkenkampf, an ex-music center owner living in Germany, recalls how expensive these machines
were when they were launched. "Back in 1965, the Schaub-Lorenz Music Center 5001 cost DM 1,248",
he told me. That was a great deal of money in those days, given that a cheap car in those days cost
DM 4,000. Consequently, only wealthy people could afford to buy the music center".

Manhandled across London to south coast
As | had no car then, | had to lug the 26-kilo cabinet across London and then to the south coast of
England by taxis, underground and trains.

Swapped for second-hand car

A year or so later, | swapped it for a car, which | apparently needed more than the music center. At the
time, it seemed like a fair deal. Later, however, the car turned out to be poorly maintained and was
riddled with minor faults and so the sweetness of the deal turned sour.

Life-long regret motivates search for replacement

It'll come as no surprise to hear that | have regretted selling that music center ever since, and so in
2007 | made up my mind to try to find a replacement. That's when the idea came up to search for a
replacement on eBay.

Footnote
1. Ralf Birkenkampf's recollections (5 April 2008)
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1.4 Collectors' item

What collectors have said...

In earlier internet searches, I'd come across several e-mail exchanges between antique radio collectors,
and would-be collectors, who described the 5001 music center they had heard about on the grapevine
or had owned.

One such e-mail read: "Wow! That's just the sort of technology that appeals to me. | am going to have

to find one of those machines".1

Another message read: "The early 5001 model in a wooden case with twin loudspeakers appears to be
a sought-after model in Germany, and is quite vaIuabIe".‘2
Ralf Birkenkampf, a former music center owner, also described the 5001 music center as a "collector's
item". These music centers were " very expensive machines and so were mainly bought by wealthy
people. In 1965, a cheap car cost DM 4000, while a music center 5001 cost DM 1248".

Footnotes
1. John of Ellington, Northumberland NE61, who posted a message on www.vintage-radio.com (May 2004).
2. Howard of Godalming, Surrey, who also posted a message on www.vintage-radio.com (May 2005).
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1.5 Heavy furniture

Collection

When | went to England to collect the music center a few months later, | found it being stored under an
upright piano in a house near Eastbourne. | was delighted to find that the music center had a
beautifully polished, dark mahogany cabinet, identical to the one I'd originally owned back in the late
1960s.

Heavy ‘furniture’

As it was so heavy, | had to ask the strapping son of the landlady of the B&B where | was staying, to
help me carry it into the building, not wishing to risk leaving it in the car overnight. When | mentioned
that | didn't know whether it even worked, the landlady's son replied "Even if it doesn't, | wouldn't mind
having it just as a piece of furniture in my front room!"

1.6 Live auction

Auction house in Eastbourne, Sussex

The music center that had just popped up in my eBay search window in October 2007 was for sale in a
live eBay auction. This would be my first live internet auction. | discovered that the auction house was
located in Eastbourne, East Sussex, England, a town | know well and close to where I'd grown up. The
eBay description referred to 'Chaub-Lorenz' instead of Schaub-Lorenz, and included colour photos of
the machine that was described as being "in good condition”.

Registered as absentee bidder

| phoned the auction house, enquired how to register for the auction online and, as a so-called
‘absentee bidder’, | later placed an advance bid for the machine, effectively authorising eBay to overbid
any other bids in the live auction up to a maximum amount, without my having to lift a finger on auction
day.

Day of the auction

On the day of the Internet auction, | waited and watched until my item, almost the last, came up.
Bidding suddenly started and within seconds ended, with the final and winning bid being mine! | had
acquired a sought-after German time capsule for just £15! | simply couldn't believe my luck. The total
cost, including auction and credit-card fees and sales tax came to just £19 (+ €27). This had to be the
radio bargain of the century.

Arranged storage and collection
| immediately e-mailed a friend near Eastbourne and asked him if he would pick up the music center
for me and store it until | could come over to England to collect it.
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1.7 Quick and dirty assessment

Problems with tuner unit

Once I'd got the music center I'd bought on eBay back to the Netherlands, | turned it on to see whether
it worked properly. The FM radio still worked fine as did the AFC, but the AM tuning (for LW/MW/SW)
appeared to be jammed. Perhaps the tuning cord had somehow got tangled up around one of the
pulleys, | thought.

Tape unit fails continuous-play feature
The tape unit worked pretty well. At the end of a track, the tape unit would automatically click to the
next track and then rewind. However, once rewound, it failed to move on to the next track as it should.

Cabinet in good condition

Although the brass Schaub-Lorenz badge on the front left of the cabinet was missing, the cabinet itself
was in excellent condition, bar a few small scratches (wear and tear). Hardly surprising given that the
machine was 40 years old!

Record function faulty

The 'record' function didn't work, which also meant that no new recordings could be made and that
unwanted recordings could not be erased from the tape. | was advised to discontinue running the tape
unit until it could be looked at, as the tape had a tendency to shred. (See 'Synergy’).

1.8 Quality

Four main units
The Schaub-Lorenz Music Center comprises four main units:

- Tape unit

- Control unit

- Tuner unit

- Power-supply unit

Rule of thumb for gauging hi-fi quality
A rule of thumb for gauging the quality of audio and hi-fi equipment is the number of transistors,
diodes and relays it has. The Schaub-Lorenz Music Center 5001 has:

26 transistors (27 in the 5005 model)

13 diodes

1 Zener diode

8 different types of relays

2 main/bridge rectifiers (in power-supply unit)

2 photoconductive cells (light-dependent resistors, or LDRs)
4 types of magnet (tape unit)

Other quality features

In addition, it has 11 push buttons, a 4-band radio including FM with an automatic frequency control
(AFC), a 126-track reel-to-reel tape recorder with an alphanumeric track-selection dial, two
loudspeakers, and a top-quality amplifier.

Further details, including an appraisal of the Music Center's amplifier, can be found in The 5001's
amplifier[ 47

The Schaub-Lorenz Music Center
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1.9 126-track jukebox

Unique, reel-to-reel jukebox

One of the unique features of this Schaub-Lorenz Music Center 5001 is its tape unit. It has been
described as a ‘'reel-to-reel jukebox'. The tape unit has a dial that can be turned clockwise or
anticlockwise from dial sector A to dial sector O. (Sector 'l' was never used). The tape unit has a 10-cm
(4 inch) wide magnetic tape that allows you to record either directly from the radio or from a record

player.

126 recordable tracks: 46.2 hours recording

Each of the dial's 14 letters (tape 'sectors') is divided into 9 further recording tracks, giving a grand
total of 126 tracks (14 x 9), each of 22 minutes in length. This offers a total of 46.2 hours of recording,
unequalled by any other consumer tape recorder of its generation. In fact, if you'd wanted, you could
have recorded 882 x 3-minute singles [7 x 3=21 mins x 126=882] on the tape!

Target audience and uses

In the late 1960s and early 1970s, some machines were used to play non-stop music at private parties.
You didn't have to bother about changing records every 3 minutes (singles) or 22 minutes (LPs), and
some hotels and pubs bought machines for playing endless piped music in foyers and other public
spaces. According to Lasky's Radio's advertisements, the target audience for music centers were
discos, clubs and hi-fi enthusiasts.

1.10 Continuous play feature

Continuous play

Another unique feature of the tape unit is that its tape (drum) automatically rewinds after reaching the
end of a 22-minute track, or earlier, if it comes to the end of a recording. Having played track A1, for
example, the tape unit automatically switches to the next track (A2), rewinds the tape, and then plays
that track. At least that's the theory. (see Common faults[ od).

See also a brief discussion about the 22-minute recording feature in Autoreverse [94suggested by Jim
Weir.

1.11 Tape contents

Historic English radio comedy

| was interested to find out what 1960s/70s music and radio programmes had been recorded on the
tape. Sector A contained much jazz and some classical music. Most of Sector D had been used to
record Round the Horne, a popular BBC Sunday afternoon radio show (genre: camp comedy) featuring
Kenneth Williams and Kenneth Horne. The radio show attracted 15 million listeners each week during
its heyday (1965-69). In addition, there were several recordings of the popular Goons Show, featuring
Harry Secombe, Peter Sellers and Spike Milligan.

The Schaub-Lorenz Music Center
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Popular music shows

| also found a live recording of the 498th edition of the Saturday Club which | discovered was
recorded live on 20 April 1968, based on a reference to the "upcoming 500th edition in two weeks
time". (This helped date when the music center was originally purchased). The Saturday Club was a
teenage pop-music show on BBC Radio between 1958-1969, and attracted audiences in their millions,
and many of the big bands at that time, including 'The Beatles', were invited to play their music live on
air.

Classic 60s & 70s pop songs
The tape also contained many classic pop songs from the 1960s and early 1970s, including Homeward
Bound (Simon & Garfunkel, 1966), House of the Rising Sun (Animals, 1964), Nights in White Satin (Moody
Blues, 1972), Can't Get No Satisfaction (The Stones, 1965), Sundown (Gordon Lightfoot, 1974) and Good
Vibrations (Beach Boys, 1966).

Empty tape sectors

A number of the tape sectors contained no recordings whatsoever, and would be useful for making
new recordings in the future. Because of the 'playback embargo’, | was only going to find out what else
had been recorded after the machine was repaired.

1.12 Preserve for posterity

In search of a radio doctor

This electronic time capsule really needed to be repaired. If | failed to do this, | could never discover
what else was on the tape for fear of inadvertently shredding it, nor could | fully use all the machine's
functionalities. It cried out to be preserved for posterity.

To do this, | would need to find out whether there was anyone who could repair such a machine,
someone who had the necessary skills to repair the complex mechanical and electrical operations of
this 40-year-old 'time capsule'. This was going to be a tall order. Or so | thought.

* * %
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2 RADIO DOCTOR

2.1 Mike Solomons

L}

Photo: Mike Solomons in his workshop in Harrow, Feb 2008. 'P.K. Smith

Walking encyclopedia on hi-fi & audio

While trawling the Internet again, | came across a small radio & hi-fi business in north Harrow. The
owner, Mike Solomons, turned out to have 40 years' experience of repairing radios and hi-fi
equipment. Not only that, he seemed to be a walking encyclopaedia on audio and hi-fi equipment, and,
as | later found out, receives a constant stream of phone calls and e-mails from members of the public
wanting to consult the 'oracle' about audio and hi-fi products and their reparability, among other
things.

Repair workshop on Henson's premises (1970)

After an exchange of e-mails, | arranged for Mike Solomons to repair my Schaub-Lorenz Music Center
for me in the coming months. What | found even more amazing was that this audio/hi-fi repairer had
actually set up a repair workshop in the early 1970s, in the very wholesaler's premises where | had
bought my first Schaub-Lorenz Music Center back in 1969: Henson's of north Finchley! But | am running
ahead of my story...

The Schaub-Lorenz Music Center
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2.2  Repairing the Music Center

Three days of TLC
My newly purchased Schaub-Lorenz Music Center 5001 (serial no. 39894) needed two to
three full days for repair and some TLC.

Handed over dual pulley
On arrival at London Sound, Mike's workshop in north Harrow, | handed Mike Solomons an A-4 list of
repairs, one of which included the installation of a new dual pulley that I'd acquired from Scottish

clockmaker, Jim Weir. (see How to make a two-spindled pulleylgshl)

Forensic testing

Mike wasted no time in unscrewing four holding screws and opening up the back cover of the cabinet.
Within seconds he was forensically testing the machine's capabilities, pressing buttons and knobs here,
pulling out plug-in electrical boxes there, while softly muttering "amazing!", as he soon discovered
evidence of his own earlier repair work and the still excellent condition of the machine.

Recognises own repair work

Even though he had probably only repaired the odd one or two Schaub-Lorenz Music Centers since
moving into his Harrow workshop in 1990, and a few back in the 1980s, he had not forgotten how the
machine worked, nor its foibles, or how he'd repaired them. My constant queries helped jog further
memories. "Good bodging". He then pulled back a hinged, metal-framed circuit board laced with
electrical circuitry and immediately spotted a number of 'markers' from his earlier repair work. He
recognised what he called "bodged soldering" repairs that he'd carried out between 1970-72, but
added, "it was good bodging"!!

Good condition astonishes Solomons

Mike was astonished at the excellent interior and exterior condition of my 40-year-old 'electronic time
capsule'. He told me that back in the early 1970s, he'd serviced and repaired machines that had been in
worse condition then, than the one I'd just brought in for repair in 2008!

2.3  Starting out

Solomons quit school after mock ‘A’ levels

Despite enjoying a grammar-school education, Mike Solomons admits that he did not do well at
school, and simply upped and walked out after mock 'A' levels. The school was "too specialised in the
Arts", he said, whereas Solomons was more "practically" gifted.

Modest start-up capital

Mike was only too happy to talk about himself, his past, and to share his recollections of repairing
Schaub-Lorenz Music Centers. Mike started out in the repair business with £20 in the bank, his late
grandfather's car, and some test equipment and components originally bought for his hobby.

City & Guilds in 'Radio and TV Repairing’

Undaunted by his bold decision, Mike obtained a City & Guilds qualification in 'Radio and Television
Repairing', and has been running a radio and hi-fi repair business under various names ever since.

The Schaub-Lorenz Music Center
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2.4 In search of new business

Solomons pays wholesaler Hensons a visit

It was after setting up a radio and hi-fi business in Edgware, London (Radio & Hi-Fi Service) in early
1970, that Mike heard about a small UK wholesaler called R. Henson Ltd of north Finchley. One day,
Mike happened by Hensons the wholesaler, intending to buy goods and drum up some work for his
new repair business.

Schaub-Lorenz sells off faulty machines

Standard Elektrik Lorenz's consumer sales division, Schaub-Lorenz, was forced to buy back large
numbers of faulty units from unhappy German retailers, and in order to cut their losses, had to sell off
the (returned) troublesome units to various interested parties, one of whom was Henson's.

Hensons buys up Schaub-Lorenz machines

Hensons had “....bought a batch of these faulty machines as scrap..." from Schaub-Lorenz, had them
shipped to England, and were already selling them by the time Mike turned up on the scene. At that
time, Mike says: "Henson's was being run by a father and two sons, and at least two other employees".

Repair facility for handling guarantee work

Mike Solomons believes that in the early days, music centers were sold without warranties and
therefore carried a cheaper price tag. By the late 1960s, however, the sale price had risen, presumably
to cover the cost of the one-year guarantee Hensons offered on later machines. As it turned out, this
was a wise decision, as many of the machines failed within three months of purchase, obliging the
wholesaler to organise a repair facility.

UK selling prices

The price customers paid for a music center varied widely:

¢ Mike Solomons recalls that the later units that Hensons purchased from Schaub-Lorenz were "new,
unused stock”, and so although they were more expensive (+ £89)', they were probably "better
value for money" than the used or recalled music centers that he had been used to repairing earlier
on

e The author recalls paying £89 for his machine

o Lasky's Radio, a retail chain selling radios and electrical gadgets, bought up a large batch of these
Music Centers, probably from Hensons, and sold them for £69.95.2

e Michael Poll in South Africa purchased his 5001 music center second hand in Woodside Park, north
Finchley, London, in August 1968, after seeing an ad in the personal column of The Times; although
he cannot remember exactly how much he paid for the machine back then, he did keep a flyer that
advertised the price of the 5001 Music Center at a staggering 275 guineas (£288.75) (see
Adverts| 28)

¢ Mike Solomons had also heard of music centers being advertised for £275, but never met anyone
who had paid anything like that for a first-hand machine

Selling prices in Germany

In Germany, the launch price of the music center was DM 1248. For an extra DM 48, you could
purchase the optional, four-legged metal stand. Source: www.vintage-radio.com. The launch price of
the 5005 radiogram model, which included a record player, radio and tape recorder, was DM 1498,
although the author has come across erroneous reports that the 5005 model was twice as expensive as
the 5001 model (i.e. DM 2496).

Footnotes
1. Author.

2. See the Lasky's Radio advert for the 5001 Music Center, showing selling price (late 1960s) in Adverts[28)
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2.5 Synergy

Selling disaster

Henson's soon discovered that the machines they'd bought were, according to Mike, "extremely
unreliable", making them a "selling disaster". The failure rate of these music centers, Mike said, was
"never better than about 90%, on or within three months of delivery".

Hensons desperate to repair faulty machines

Mr Henson Snr. was "desperate to get these machines working". During his visit, Mike Solomons and
Henson Snr got talking and quickly recognised the synergy between their respective businesses. As a
result, Mike soon found himself repairing a large number of Henson's music centers being returned to
the wholesaler under guarantee. Henson's then decided to buy in more machines, selling them at a
"very good profit", Mike recalls, to private customers and retail outlets (e.g. Lasky's Radio).

Repair facility for handling guarantee work

Mike was never employed by Henson's. "l simply took on the repair of as many machines as | could
manage". In fact, at one point (1970) Mike was repairing so many machines that he decided to set up a
temporary workshop in a spare room on Henson's premises.

Dab hand at repair

Even though they were very unusual radio-tape recorders at the time, full of state-of-the-art electronic
circuitry and mechanics, Mike, who became a dab hand at repairing the machines, was paid the
princely sum of one pound sterling per hour to turn as many faulty music centers into reliable ones as
he could. He was able to repair "as many as eight units in a day" when he was doing guarantee work
for Henson's.

"It takes a certain type of nutcase to be able to mend these machines!", Mike remarks candidly. "Given
that you were such a fast worker, wouldn't it have been better to have been paid on a piece-rate basis?
. I enquired. "Yes, in retrospect, it probably would have been", Mike replies.

2.6  Schaub engineer visits Hensons

German engineer visits Hensons

Not long after Mike began repairing the Schaub-Lorenz machines, Henson's arranged for a "senior
Schaub-Lorenz engineer to come to England to train a group of engineers". As it turned out, Mike was
“the only engineer in that group”, and so he received a one-on-one training in how to service and
repair these machines, from a "very clever German engineer" who was described to Mike as the
designer of the music center. He was not able to recall the name of the engineer.

See Unusual uses[95]
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2.7 Hobson's choice

Few repairers can fix machine

Once | had discovered all this, | asked Mike if he would repair my music center for me. Did | have any
choice? Only Hobson's choice! Mike is not aware of anyone else, either in the UK or elsewhere, who
could carry out repairs on these machines, which, he reliably informed me, need to be carried out by a
"skilled and experienced repairer. The average DIY-er", he claimed, "would not have the skill or know-
how to do the job properly."

Expensive repair with guarantee

My time capsule would not be cheap to repair either. Mike estimated the repair work would set me
back £300-500 (max.). However, given that Mike has a three-language service manual for these music
centers, has hands-on experience of repairing these machines, and would guarantee his workmanship
and any parts replaced for 12 months, | felt confident that | would be making a sound and worthwhile
investment.

See also: Top 4 faults|[sd)
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3 BACKGROUND

3.1 Project, Criteria and Disciplines

Project

In 1960, a team of gifted engineers working for Standard Elektrik Lorenz AG were set the enormous
task of building a unique, high-quality tape recorder for home use’, to a stringent specification. That
machine would later become known by the company as the BBG (or the Schaub-Lorenz Music Center).

Multidisciplinary team
The task required a multidisciplinary team of engineers with expertise in the following disciplines:
» Magnetic-sound technology
» Radio-broadcasting technology
« Precision engineering
+ Acoustics

Design and functional criteria
« Anyone must be able to operate the tape recorder
« A single button for recording radio broadcasts
« Additional buttons to switch the radio on and off and for playing back recordings
* A convenient track-selection mechanism to enable user to quickly access any prerecorded track at
the touch of a button
» A built-in storage device that could store more than 45 hours of recordings
« Quality of recordings had to be as good as the quality of radio broadcasts
* User should not be able to see the technology inside the cabinet

To help realise these criteria, a "well-known designer" was invited to join the team sometime after the
start.?

Footnotes
1. Also referred to in a 1965 article on the Schaub-Lorenz Music Center as the 'home recorder' and a 'music box/
jukebox' (see article no. 3 in JOURNAL ARTICLES).

2. Itisassumed this was Friedrich Knochenhauer|34] However, it is could have been Siegfried Apitzlﬁ'ﬁ as he
was a prolific designer and inventor.

Source: Translated and adapted from the original German Music Center brochure published by Schaub-Lorenz
Vertreibs GmbH, Pforzheim, Germany (1-4-1965).

The Schaub-Lorenz Music Center



BACKGROUND

3.2 Hannover Messe

Launch

In 1965, five years after the development project began, and using the slogan "New Technology for a
New Market", Standard Elektrik Lorenz's '‘consumer electronics' division, Schaub-Lorenz Vertreibs
GmbH, based in Pforzheim, rolled out their new multitrack tape recorder with wide tape, at the
Hannover Messe in Germany, by introducing two variations of the music center:

» The 5001 model (tape recorder | FM/AM radio)
 The 5005 radiogram model (tape recorder | FM/AM radio | record player

A third version, the 6000 model, aka the 'stereo chassis', contained a stereo tape recorder but no
(radio) receiver, stereo amplifier or cabinet. General Electric in the United States purchased a large
batch of these chassis from Schaub-Lorenz around 1965 and introduced a stereophonic version of the
music center on the American market. Some 6000 music centers found their way back into the
European marketplace.

Target markets

The two service manuals for repairing the mechanical and electrical operations of the music center
were printed in three languages: German, English and French, suggesting that, in addition to the US
and British market, Schaub-Lorenz also regarded France' as a suitable consumer market in which to roll
out their new German tape-recording technology.

It has recently come to light that Schaub-Lorenz had intended to produce the music center in Ireland,
and to that end sent Kurt Senglaub out there twice, but these plans never got off the ground.?

From trade-fair sensation to catastrophe

According to Ralf Birkenkampf in 2008, a German hi-fi collector and former owner of a 5001 music
center, the Schaub-Lorenz Music Centers were the "sensation of the Hannover Messe in 1965".
However, according to Mike Solomons of London Sound, who repaired many of these music centers in
the early 1970s, these machines were plagued by manufacturing defects and were a 'selling disaster’,
causing Schaub-Lorenz to terminate production prematurely. For further details, see Part 3 of the
‘Electronic Time Capsule' story.

Birkenkampf claims that "only 2,000 units were sold" as a result,® while Bernd Engel wrote that there
were "fewer than 1000 music centers made".* No company records can be traced which support these
numbers. The actual number produced probably lies around 1500 units, making them a comparatively
rare tape recorder today.

Footnotes

1. Nothing is known about the fortunes of the Music Center in France.

2. Siegfried Apitz, June 2008.

3. E-mail to author April 2008.

4. Das music-center 5001 von Schaub-Lorenz (pub. 1998), in GFGF's Themenheft No. 1, 2004.

GFGF: Gesellschaft der Freunde der Geschichte des Funkwesens e.V.
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3.3

Marketing

The following graphic designs were produced in April 1965 for the brochure used to promote Schaub-

Lorenz Music Centers:

Schaub Lorenz Music Center Models

Launch models 1965

+ “STHALB-LORENT

muBlE~cERtar

T T e g L g e

Mahogany table mods| 5001

Sihver table model 5001

= SHaka-LoRNT

mugic-zranter

A rlghin rmervt. (v srhab- s muscsenteeam  Civright & Peter K. fmin 7006

Topview cf radiogram mocdel S005 wih turntable, racio:
and 1 26-irack tape recorder

“SEHAUB-LDRENL
cmantar

e

Al rights reserved,  llbVEschaub-lorens-music-centers.com

Copyrig
Partying with the radiogram model 5005

Compiled by Peter King Simih, Amers, The Netherlands
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3.4 Adverts

Left—A 10 c¢m wide magnetic band corries {26
tracks, each of 22 mins duration, in the Schaub Lorenz
* Music Center "

WiReLESS WORLD, OCTOBER 1965

Here are a couple of examples of adverts relating to the UK sale of the 5001 table model. The advert
shows a 275 guinea selling price:

Lasky's advert: price £61.75 (late 19505)

Advert showing 275-guinea selling price HUGE PURCHASE
DEFINITELY THE MOST AMAZING
BARGAIN OF THE YEAR!!/
SHAUB-
FANTASTIC“SHAUB-LORENZ" A LORENZ
MUSIC CENTRE MODEL5001. %1 o Y MODEL Soor

COMBINED 4 WAVEBAND RADI 26 { COMBINED 126
TAPE RECORDER GIVING 46 b \ TRACK TAPE =
OF RECORDING TIM RECORDER AN
)F RECORDING TIME VHF/MW/LW/SW
RADID

{inu: track tape recosden and 4 bond
PAAID o g A O outstnnding tmodorn ¢ Juhtn Phie roccrder aension of e Masin Cotiias
gives an almost vmlnllcnl M 41 hours continunus unrepeated playing time - that's right
A0 houra on 130 troc

Brind speo.: TAVE Section: 90 trmnelstor snd 8 diodo oiroult, 8 wide inagnetic txps racardy
1B woparsie tracks of 22 minotes cach. Bvery track ls able to record/cepley inntantiy
mnd s from track one te 1205 completely sulbmatically 20ttt you neeed ook bouch the
ﬂurhlne for the tolal 46 hours record frephay time, Rewind time for oseh 58 minet trok
¥ 05 sseands. Tipe apoddl 106 cnilsoe, Fréquency ros 14~ MD II.s Tapasts

for direct reconding from VILF, sxternal microphone, recond player, Faas
RADID —AMPLIFIER Soction: 7 transistors and A diods ciro mil\}.I’I’J Mediam|
gt toning inso [

siatlon required. Daus and Trehic contrals. Outgiul 1) warts, apeuker and
Lwoetur, Buakets for extenslon spoakers, BeautHully ik dark |u|e:w1 wbod oabiney
aige 31 W la = 1o, Brand Mew, Boxed m mllv guarmateod.

Lasky's huge g rehase enables us to offer this smsxing squipmiont ot a tantastic seving.
Value over

LASKY'S PRICE £081.19.0  curriige and Fuikage nuiwhars in the 7.5, 30/

TDEAL FOR CLUBS, DISCOTHEQUES AND ESPECIALLY THE HI-FI ENTHUSIAST

Mate the referarcs to & ‘guarantes’

Source: Michae! Poll, South Africa

The Lasky's advert (right) first appeared in Practical Wireless in Dec 1967
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126 TRACK TAPE RECORDER GIVES 45 HOURS CONTINUOUS PLAYBACK

From Shield Laboratories Lid., 44 Lullington Garth,
Woadside Park, London, V.12, wa have received details of
& combined 4 waveband radio and 126 track tape recorder
giving 48 howurs of continuous unrepeated playback time.

you need not touch the machine for 48 hours. it auto-
maticafly rewinds after each playback period. Tape speed
33in.fsee. frequency response 40-74000c/s. Pause
control, Automatic evase. Imternal 10 inch wide range

plus the facility of i weous track selecti This
equipment incorporates 3 total of 27 tansistors and 15
diodes. Covering V.H.F.-F.M.[Long Wave/Medivm Wava/
Short Wave, with exclusive “Auton Contral” to give precise
station tuning. A 4 inch wide magnetic tape accommodates
126 separate tracks of 22 minutes each (length of time of &

loudspeaker plus tweeter. Push-pulf 10 watt r.m.s. audio
output, External adapter (includes preamplifier) for micros
phone or record player and can be used as a radiogram or
straight through amplifier. Cabinat size is 31 » 13 x 11in.
Further details from Shield Laboratories Ltd, 07-445-2825
fevening) or 07-445-0749 (day) 24 hour telephons

standard LP record). Each track is able to playback so that answering Service.

SCHAUB LORENZ
“MUSIC CENTRE'"

MODEL 5001

Shield Laboratories advertised the 5001 table model for three m.onths in Practical Wireless
from Dec 1967 till Feb 1968.

3.5 Graetz company timeline

TIMELINE
1866 Founded in Berlin by Albert Graetz
1889
Company manufactured oil lamps and was taken over by sons Max and Adolf Graetz
o The invention of, and/or improvements to, the ‘pressure lantern’ (Petromax brand) are attributed to Max Graetz
19308 Erich und Graetz AG manufactured:
- Petromax lanterns
- space heaters
- clothes' irons
- hot-water kettles
- valve radios
1945 Following the Russian invasion of Germany, the Graetz business and family estate were expropriated and exploited
by Soviet management
1947 Left with nothing, Erich and Fritz Graetz, set up a new production line in Altena, Westphalia, renaming the
company Graetz KG
1950s & early | Graetz KG's core activity shifted to electronics, particularly telecommunications equipment
1960s
1959 Graetz KG acquired Sander & Janzen (aka 3ja), a company making tape recorders, dictation machines and drive
metors for turntables
1961 Erich Graetz with no successor to take over the family business, sold 75% of Graetz KG to Standard Elektrik
Lorenz AG (SEL) and the other 25% to Westfaelische Kupfer- und Messing-Werke AG
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4 HISTORY OF THE BBG

4.1 Introduction

Herbert Hamann, an ex-Graetz-SEL employee who worked in Product Preparation with Wolfgang Gerwien,
recalls fragments of the birth, rise and demise of the Schaub-Lorenz Music Center, and reveals some of the
problems faced by the engineers and others involved in the making of the BBG' tape machine.

This short account of the history of the BBG is based on Konzept fiir Thema BBG, a talk given in German
at the GFGF radio club's AGM in Erfurt, Germany, on 17 May 2008, by Herbert Hamann. The transcript
of this talk was gifted to the author at the end of the presentation, which included a display of two well-
known music centers (the 5001 and 6000 models), and a very unusual music center that was specially
adapted with a stereoscopic slide-viewer (see Unusual uses| 99).

Photo: Herbert Hamann giving a presentation on Schaub-Lorenz Music Centers
to an audience of + 92 GFGF members in the Kaisersaal, Erfurt, Germany, May 2008.

Footnote
1. Breitbandgerat.
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4.2 Takeovers

Sander & Janzen

In 1959, Graetz KG1 acquired Sander & Janzen (aka Saja), a company with factories in Berlin and
Duderstadt which made tape recorders, dictating machines and drive motors for turntables. In 1960,
following the acquisition, Graetz decided to transfer Saja's tape-recorder development and production
teams to their factory in Altena, Westphalia.

oL
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The Graetz factery, Altena, Westphalia, Germany
Photo from company bulletin Grastz Nachrichten

Saja's material unusable

Much of the material that the Saja personnel took with them to Altena from Berlin and Duderstadt
turned out to be unusable. This was because Saja had failed to make proper technical or production
drawings beforehand. Consequently, in order to enable further tape-recorder production, new
drawings had to be made again from scratch, in Altena.

Plagued by production problems

From the start, Graetz was plagued by Saja production problems which took an enormous amount of
time to sort out. One ex-Saja employee, the former boss at Saja's plant in Duderstadt, who apparently
knew everything about the tape-recording machines, and who could have helped solve the production
problems, was unfortunately not available to them.

Saja production terminated
The Saja personnel who transferred to Graetz, Altena struggled to sort out the chaos themselves, but
never did. One day, production came to a halt, permanently.

Standard Elektrik Lorenz acquires Graetz

Two years later, in 1961, Graetz KG was bought by Standard Elektrik Lorenz AG (SEL), and the BBG unit
known as 'Division VI' became part of 'SEL's 'consumer electronics division known as Schaub-Lorenz.
For commercial reasons, the BBG became known as the 'Schaub-Lorenz Music Center'.
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4.3 BBG Team & Project

Engineers flee to West Berlin

Meanwhile, in 1960, four engineers working in Eastern Germany, namely, Friedrich Knochenhauer,
Glnter Loffler, Kurt Senglaub and Hans-Georg Fuchs, quit their jobs in East Germany, crossed over to
West Berlin with their families, and ended up in a refugee camp seeking asylum from the Communist
regime.

Engineers with tape-recorder experience

The four engineers had all previously worked together in Eastern Germany for Funkwerk, a company
making tape recorders in the Kopenick district of East Berlin. Funkwerk was a subsidiary of the
measuring-instrument company Messgerdtewerk Zwonitz, headquartered in Zwonitz, a town nestled in
the Erz Mountains south of Chemnitz. These engineers, together with their families, settled in Altena,
Westphalia, where they began working for Graetz KG as design and development engineers, assigned
to the music-center (BBG) project.

Music Center (BBG) project begins

In that same year, 1960, the main design and development of the Schaub-Lorenz Music Center took
place at Graetz in Altena, a project that became known internally as the 'Breitbandgerét.'” The four new
engineers from Eastern Germany, together with Siegfried Apitz [3a], the youngest member of the BBG
team, plus the Saja personnel, had the necessary tape-recording expertise to initiate Graetz's new
tape-recorder project.

Aim of the project

According to two members of the Product Preparation department, Herbert Hamann and Wolfgang
Gerwien, whose job it was to ensure that production-line personnel knew how to assemble the
machine, it was "not the aim of the BBG team to make a professional machine to the highest
standards".

Responsibilities

One of the engineers, Friedrich Knochenhauer, was appointed departmental manager to head up the
BBG's design and development team. He is described as "an exemplary individual”, and was known to
his colleagues as "KN".

Hans-Georg Fuchs was given the responsibility for the mechanical construction of the BBG (music
center). Unfortunately, he died in a car accident in 1963/64 during the developmental phase, and would
never see the final production version of the music center that he helped to develop.
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4.4 Models and patents

Models
The team of design and development engineers at Graetz/SEL devised four versions of their music
center, but only three models ever made it to production. These were:

1. The 5001 table model with 126 tracks.

2. The 5005 upright model with a simple built-in record player, and a mixer unit (5012) as an
accessory.

3. A central chassis, type 6000, complete with a 110v power-supply unit, a stereo version with 81 tracks,
for the US export market. This model was called the "STEREO tape recorder 6000" and was supplied
with a manual for connecting the chassis to a valve amplifier/vacuum-tube amplifier, and indicated that
a 110v to 220v transformer would be required for use in Europe, and that further accessories were
available.

A special fourth version was conceived by the team for use by the Police for recording day-to-day work
situations and police proceedings. Of prime importance was that this particular tape recorder would
have needed a significantly greater recording capacity. This version was never made, and was just a
pipe dream.

Patents
In the midst of all the technical problems, Friedrich Knochenhauer managed to dictate a plethora of
patents to his secretary, Mrs Rapp, after hours?, in the administrative wing of the Development block.

4.5 Manufacture

Complex manufacturing process

Reminiscent of the troubles encountered earlier with the transition of the Saga tape-recorder
production to Graetz, Altena, the production of the BBG also suffered major problems arising from the
coordination of all the various manufacturing processes. In addition, there was very little tolerance in
the mechanical and electrical components, which only facilitated the occurrence of manufacturing
faults.* Consequently, many components had to modified.

BBG more a 'pilot’ series’

Unlike the mass production of television and radio sets, the design and manufacture of the BBG was
more like a 'pilot series’. The BBG was so complex that it would have been impossible to make
thousands of identical copies. The team discovered that it was not possible to produce a reliable
device.

Main problems

The main problems were with the reed relays and the wide tape. As regards the tape, the BBG team
were pioneering a completely unique, high-spec material for use in tape recorders; the tape had to be
very robust and yet very elastic. Moreover, the tape they needed had to be 100mm wide and 150
metres long. A specification requiring such a wide tape had never been produced before anywhere.
These tape requirements created a massive headache for the BBG team.

Choosing the material for the wide tape

At first the team experimented with tapes made from polyvinyl chloride (PVC), but they did not work
because the tape transport from one spool to the other was insufficiently smooth. The team then tried
using a polyester tape. This proved a time-consuming and very costly process.
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Propulsion magnets

Incidentally, the propulsion magnets (Ger: Zugmagnete) were also a bit of a problem. Their function is
to propel small levers forward inside a solenoid, to actuate the tape drum's brake, for example. These
magnets were known to make a scratching sound that was far from stimulating, especially when you
were trying to enjoy an evening of stimulating music.

Manufacturing plants

The BBG's tape-recorder unit was assembled in SEL's factory in Kaufbeuren, 91 kms south west of
Munich, and in Rastatt.> The machines that were used to make the metal components for the BBG were
made by Mitsubishi. All the rest of the music center was made and assembled in Altena, and later at
the FS factory in Bochum, 22 km west of Dortmund.

4.6 Production pulled

Production terminated

After just two years, production of the BBG was terminated, due in part to the introduction of the
compact cassette (compact audio cassette tape) by the Philips company in 1963, who offered a simpler
and cheaper method of recording on two pairs of stereo tracks.

Unsold stock of music centers

SEL sold off the remaining factory stock of finished music centers cheaply, but this was not quite the
end of the music-center story.® In Germany, an electroacoustics company in the Ruhr region purchased
a batch of these left-over music centers, as did some department stores, and used them for years to
provide background music in public places.”

At the time, they were seen as a good alternative to renting music products such as Muzak, 3M or
Reditune, from the established background-music suppliers. By the time their recordings were made
available to customers, music-center owners had already recorded and were already playing the latest
pop-music numbers to their own customers.

4.7 Team disperses

What became of the team?

In 1968, Standard Elektrik Lorenz AG (SEL) began transferring their Production and Preparation
department and their Design and Development department from Altena to Pforzheim,® where their sales
division had already been for some time [ed. £ 1965]. The remaining members of the music-center's
development team left SEL to take up new positions in other companies.

Friedrich Knochenhauer

He moved to a company in Munich called Griinwald, a firm that had made the drive motors for the
BBG. In 1973/74, Friedrich Knochenhauer suffered two successive heart attacks while driving to work in
his car, and tragically died in the car in the presence of his two daughters, aged 47.°

Gunter Loffler
He worked for a time with a company making radios called Labor, but later became a teacher in a
school in .

Kurt Senglaub'%?
He went to [ed. AEG-]Telefunken in Ulm.

The Schaub-Lorenz Music Center
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Siegfried Apitz'*°

He went to ITT Nokia."

Wolfgang Gerwien and Herbert Hamann
They did not want to move with the Product and Preparation department from Altena to Pforzheim and
so decided to go their own separate ways, although only geographically. Wolfgang Gerwien went to
Munich to MBB, while Herbert Hamann went to work for a small technical office specialising in
electroacoustics used in department stores.

Hans Georg Fuchs and Alexander Boom:
Not mentioned in Erfurt document.

4.8 Footnotes

1. Company history: For further details on the history of the Graetz company, see the Graetz company
timeline[ 29}

2. Breitband: A term Breitband has caused confusion in the past when translated into English. The tape should
not be translated as 'broadband' in English as that is a telecommunications term that refers to signal
bandwidth, something completely different from the designation 'wide tape' (preferred), or 'wide band' (see
Schaub manuals).

3. Patents: The industriousness and diligence of Friedrich Knochenhauer and Mrs Rapp are reflected in the tables
in the three Main Patents (see section on PATENTS), which summarise the key components of the music
center invention that were protected by patents he took out.

4. Quality control: This was almost certainly due to inadequate quality control procedures and inadequate
feedback to the assembly line. This is described in Top 4 Faults[ 88 (No. 1).

5. Manufacturing sites: Rastatt was not mentioned as one of the manufacturing sites in Herbert Hamann's Erfurt

document.

Fate of Music Center stock: see (i) In search of new business/ 23, and (ii) the 6000 stereo chassis| 53\

7. Copyright: The department stores may have technically been in breach of copyright legislation, which makes

it illegal to play recorded music in public or in a public place without paying royalties to the recording

companies concerned. The same applies to those hotels and pubs that used them. Whether they did or not, is
purely academic now.

Move to Pforzheim: A reliable source recently communicated the date to the author as being 1967.

9. Dates: The original date of Friedrich Knochenhauer's death is shown in the Erfurt document as 1963/64. This is
not correct. This would have meant that FK never saw the launch of the BBG in 1965, and could never have left
SEL for a company in Munich after production of the BBG was terminated. After | had pointed out this
discrepancy to Herbert Hamann, he manually altered the date of the car accident in his document from
1963/64 to 1973/74. In fact, Kurt Senglaub has recently confirmed the exact date with me (1969), but his final
age is still unknown.

10. The inventors: (a) | recently discovered that Kurt Senglaub was deliberately excluded from being mentioned in
the patents as one of the co-inventors. For further details, see the interview with Kurt Senglaublﬁ'ﬁ. Another
co-inventor of the BBG, again not mentioned in the 'Erfurt document’, was Alexander Boom (see 1st Main
Patent[72). (b) Siegfried Apitz is not mentioned as one of the team of engineers or as a co-inventor of the
BBG in Herbert Hamann's Erfurt document. His name emerged as one of the co-inventors during my
subsequent research into the patents. See also the interview with Siegfried Apitz[58),

11. Nokia is not mentioned in Hamann's document. This was confirmed in the interview with Apitz.

o

o

Source: Translated from the German with the help of Hans van Straalen and adapted by the author. A copy of
Herbert Hamann's original German document, Konzept fiir Thema BBG, can be found in the JOURNAL
ARTICLES.
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5 THE 5001 MODEL
5.1 Technical data

The Schaub-Lorenz Music Center 5001 comprises four basic units (I-r, viewed from back of cabinet):
Tape unit, Control unit, Receiver unit and a Power-supply unit.

Tape unit

- Alphanumeric track-selection dial (A to O, no letter 'l'): 14 sectors each with 9 mono tracks
- 10 cm (4") wide magnetic tape with 126 tracks

- Total recording time: 126 tracks x 22 minutes = 46h 12m

- Single-spindle pulley (defines tape speed)

- Tape speed: 10.5 cm/sec

- Rim-drive motor: play/record speed: 9.5-14 cm/sec’

- Fast tape rewind motor; rewind speed: 581 cm/sec (25 sec)’: 726 cm/sec (20 sec)?

- Tape length: 145 metres

Control unit
- 6 push buttons: Radio (on/off), Music Center (on/off): tape unit, Playback, Stop, Pause, Record
- Top-quality amplifier (see The 5001's amplifier)

Receiver unit

- 4-band radio

- FM tuner: 87.5-104.5 MHz; 2.87-3.44 m
- AM tuner:

- LW: 145-267 kHz; 1120-2070 m,

- MW: 515-1625 kHz; 184.5-582 m

- SW: 5.8-7.85 MHz; 38.3-51.8 m
- Automatic Frequency Control (AFC)

- fine-tunes and locks onto a selected signal (FM only)
- 2 loudspeakers (10 watts): a "small treble speaker inside the cone of a bass speaker"3
- 5 push buttons: AFC, FM, LW, MW, SW
- 4 knobs: tuning, treble, volume, bass
- FM aerial built into the roof of the cabinet
- Two-pinned plug (back of cabinet): internal FM aerial
- Single wire with black plug: internal AM aerial

Power-supply unit

- Power supply: 220 V; 110 V (US only)
- Power consumption:

- 90 W for PLAY and RECORD modes
- 160 W for fast rewind

- fan (rarely fitted)

Dimensions
LxBxW: 785 x 326 x 284 mm

Weight
26 kg

The Schaub-Lorenz Music Center
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Footnotes
1. Original German music-center marketing brochure published by Schaub-Lorenz Vertreibs GmbH, 1-4-1965.

2. Otto Limann, Funkschau 37, 1965 (see JOURNAL ARTICLES).
3. Jim Weir, Nov 2007.
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5.2

Operating instructions for the 5001 & 5005 Music Centers, Schaub-Lorenz Vertreibs GMBH,

Operating instructions

Pforzheim, Germany, March 1965.

The Schaub-Lorenz Music Center
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5.3 The 5001's amplifier

Mike Solomon says

The amplifier in the Schaub-Lorenz Music Center 5001 was "one of the best transistor amplifiers of the
era, outside of real hi-fi units". Mike Solomons could think of "two medium-expensive hi-fi amplifiers of
that era that were not as good; the Armstrong 500 Series and the Rogers Ravensbrook and Rogers
Ravensbourne". The reason he rates it so highly is because the Schaub-Lorenz amplifier "delivered low
levels of distortion".

5.4 The magnetic tape

e The 5001's magnetic recording tape, another German invention, is about 145 metres long

e It was manufactured in one-metre widths and then cut to the required width

e Tapes were usually 10 cm wide

e Holds 46 hours of recordings

e When running, the tape winds itself from one vertical cotton-reel-like drum to another at a speed of
11 cms/sec. It was generally considered that the higher the tape speed, the better the recording
quality

e Schaub-Lorenz sold two different tape colours; a brown and a black one; "black tapes were
marginally better in quality than the more common brown ones""

e There were two versions of the 5001 model

Their tape widths:

- differed marginally (approx. 1-2 mm)

- were probably a different brand

- consequently the tape drums were not interchangeable

For aspects concerning tape and humidity, see 'Low humidity' in Top 4 Faults|88]

Footnote
1. Mike Solomons. Confirmed by Siegfried Apitz (see his interview).
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6 THE 5005 MODEL

Radiogram

The 5005 'radiogram’ model was sold with a black metal stand with four legs. The 5005 comprised a
record player (78, 45, 33, and 16 rpm, a 4-band FM/AM radio, an alphanumeric dial, and almost
identical electronics as the 5001 model. Mike Solomons recalls the former proprietor of Henson's, Mr
Henson Snr, having a standard 5005 model. Curiously, "the 5005 radiogram models were more reliable
than the 5001 model", Mike says.

Original brochure photos (1965) of the Schaub-Lorenz Music Center 5001 and 5005 can be found in
Marketing[ 271
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7 THE 6000 MODEL

81-track tape recorder
Unlike the 5001 model, the 6000 stereo music center model had:

« 81 tracks

* a tape run of 22 minutes, providing 29.7 hours of recording
Interestingly, the stereo versions of the Schaub-Lorenz Music center (6000 model) had an 81-track tape
(9 sectors x 9 tracks), not 126 tracks as you might expect. This is because stereo models needed two
tracks - and therefore two recording heads instead of the normal one - in order to magnetically record
the two stereo channels parallel to one another on the tape.

However, this 81-track stereo tape recorder unit only offered a total playing time of 29.7 hours, far
fewer than the standard 5001 (mono) model. The actual number of tracks used to record in stereo
required the tape to be wide enough to hold 162 parallel tracks on the 10 cm wide (broadband) tape.

Photo: Schaub-Lorenz Music Center 6000 stereo chassis
Erfurt, Germany, May 2008

Track-selection dial for the 6000 chassis
The photo above clearly shows that the track-selection dial contains nine sectors (A to J, missing out
the letter 'I'), with each sector split into nine subsectors, giving a total of 81 tracks.

6000 model aimed at US export market

The 6000 stereo version of the 5001 music center was intended for the US market, and was fitted with a
110 V power pack unit, and was advertised as the Stereo Tape Recorder 6000. These chassis were sold
without a cabinet, a stereo (radio) receiver or a stereo amplifier. General Electric in the United States
bought a batch of these 6000 stereo chassis, installed their own stereo receivers and stereo amplifiers,
built their own cabinets and sold the resulting stereo music centers to the American consumer.
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Who bought them?

Some of the 6000 stereo chassis ended up (back) in the UK and the Netherlands, and were bought by
radio and electronics enthusiasts who either built them from a kit and a set of instructions, or bought
them as a ready-made stereo chassis. However, neither were sold with a cabinet, a stereo tuner or a
stereo amplifier; these all had to be purchased separately or installed by the radio enthusiast himself.

Dutch link

A company called Radio-Service ‘'Twente' NV, based in Goenewegje 14, The Hague, was selling these
stereo chassis and spare parts in mid-1969.

The Schaub-Lorenz Music Center
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8.1 Interview with Siegfried Apitz

Siegfried Apitz, Dipl.-Ing.

Siegfried Herbert Apitz, co-inventor of the Schaub-Lorenz Music Center, recalls his involvement in the
design and development of the multitrack tape recorder (BBG) in the mid-1960s.

pe

Photo: Siegfried Apitz + 1963 (b. ca. 1936)
in the Development Department
at Standard Elektrik Lorenz, Altena, Westphalia, Germany

PKS: Do you remember much about the time when you helped develop the BBG [ed. the Schaub-
Lorenz Music Center] at the Graetz company, in Altena, Germany?

SA: That was a long, long time ago. While we were still developing the Music Center at Graetz, the
company was taken over by Standard Elektrik Lorenz (SEL). Much later, SEL became part of Nokia. | no

longer have this machine in my possession. | haven't even got one of those machines anymore.

PKS: I have three of your 5001 Music Centers in my home.

SA: Ha, ha, ha! [laughs heartily].
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THE INVENTORS

PKS: I am also very interested in the 5005 model, the one which contained a record player, radio
and a tape recorder in a cabinet. Do you remember that model?

SA: Wait a minute...oh, yes, you mean the 'huge box'!

PKS: In England, we call it the ‘radiogram’ model.

SA: Ha, ha, ha!l" [laughs].

PKS: Can you tell me why was the 5005 (‘radiogram’) model not made for stereo reproduction?

SA: Stereo reception in Europe was in its infancy in the early 1960s. There was not much stereo
available back then. So it seemed to us that a 'mono’ version of the Music Center to be more
appropriate for Europe. However, in the US, they already had FM radio transmission, so a 'stereo’
version was more appropriate there. The stereo version required a bigger cabinet to house the
speakers’, and the size of the product was more acceptable to American consumers.

PKS: While carrying out research for my website, | found very little about your Music Center
written in English, except a few US and Dutch patent applications. Many documents, mainly
German or Dutch, had to be translated. | believe your story as one of the co-inventors of this
tape recorder needs to be told, so | was hoping you could help me write that story so | can place
it on my website.

SA: Oh, oh, oh, ooh, oooh! [groaning regretfully]. I'm not going to be a big help on this because all this
took place in a former life, long, long, long ago. Since then, I've developed many products such as the
VPS (Video Programming System) for ITT Nokia.

PKS: Siegfried, please just remind me what exactly "VPS" is and what it does.

SA: This invention was used to control the start and stop activities of programmed timer recordings in
video cassette recorders (VCRs).? VPS uses hidden codes transmitted on Line 16 of a TV signal to start
and stop video recordings. The VCR's decoder filters this coded signal and compares it with the data
in the VCR's recording timetable. Consequently, the video recorder will also automatically record
delayed or postponed transmissions of any timer-programmed material. If, however, the user disables
the VPS, the hidden codes in the transmitted TV signals are ignored. In that event, the start of
recording will be based on the start time that the user has programmed. The VPS system only works
with stations which make use of VPS data transmission.?

PKS: I assume that Standard Elektrik Lorenz [ed. SEL] patented this invention too?

SA: Yes, but the main patent for the VPS system expired in 2006. Although the system is still in use*
licence fees no longer need to be paid now.

PKS: These other inventions of yours are of great interest to me, so | have made some notes
about them. However, let's return to your involvement in the development of the Music Center.

SA: This old Music Center was developed so long ago; it was in my former life.

PKS: Do you remember what problems you had with the manufacture and/or design of the Music
Center?
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SA: | think the problem was due to the machine's huge storage capacity, which made it relatively
expensive to produce. The other thing was that we didn't have the courage to spend more time on it.
Not us, the inventors, but the company.

PKS: 1 understand from my research that many machines were returned to SEL by unhappy
retailers because they were faulty or unreliable.

SA: Mmm, mmm.
PKS: How did the team respond to this?

SA: We had lots of stereo equipment [ed. 6000 stereo model] which we [ed. SEL] sold to an American
company. These units/kits or inner tape machines comprised a record/playback amplifier, pilot-tone
amplifier, motor control and tape drive. General Electric bought these kits from us, and installed their
own receivers and power amplifiers, and made their own cabinets.

Unfortunately, these units had problems with the ‘'motor control’, so | was posted to the United States
to work at General Electric in Decatur, lllinois, to help them sort out these problems.

PKS: What exactly were those problems with the 'motor control'.

SA: In order to rewind the tape, the rewind motor has to be coupled to the tape drum that supplied the
tape during playback. This meant that the rewind motor required both a very high rewind speed and a
soft-start capability. This wouldn't be a problem today, but given the resources available to us while we
were developing this machine, we only considered a negative temperature coefficient (NTC) resistor in
series with the motor to be suitable for this purpose. The problem was that the person operating the
Music Center had to be able to interrupt the rewind function at any given time. Consequently, when
rewind was restarted, we found that the NTC resistor had already preheated, therefore making its
impedance low. This caused the motor to start too quickly. Balancing the heating up and the cooling
down of that NTC resistor and its mounting, created many headaches for us.

PKS: What else were the 6000 stereo model used for?

SA: Quite a number of these units were also sent to the Kennedy Space Center where they were used
for recording 'space communications'.

PKS: What exactly do you mean by 'space communications’?

SA: The people at the Kennedy Space Center were investigating the possibility of recording space-flight
communication such as, for example, the verbal interactions between astronauts and ground control,
and the communication of data from unmanned space vehicles to ground control. However, they were
not very willing to disclose much about their plans, and only wanted to know what the capabilities were
of our recording machine.

PKS: My research shows that a container-load of these 6000 stereo chassis came back from the
United States. A number of them ended up in England, Holland and Germany, and were sold in
kit-form for self-assembly. They were apparently quite popular with radio enthusiasts and
electrical engineers, but did not contain a stereo amplifier or stereo tuner as you probably
know...

SA: Ja, ja. They would have had a record/playback amplifier, pilot-tone amplifier, motor control and a
tape drive just like the kits sold to General Electric. What you have just told me is possible, but | did not
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know about this story at all - that they came back and were distributed around Europe. | was busy
enough at the time working on more new inventions.

PKS: Can you think of any other reasons why the Music Center was not a great success?

SA: Ja. First of all, the tape had a limited capacity. Moreover, you could not exchange the tape drums,
except during repair. The average consumer could not do this himself, because you need a technical
understanding of how to carry out readjustments. Then came the introduction of the cassette tape by
the Philips company in 1963.

PKS: OK, this confirms my research. Incidentally, | am curious to know what you were holding in
your hands in the photo you sent me?

SA: That tiny beast is an early example of our later enemy: an audio cassette.

PKS: Aaah, yes, | thought it might be. Siegfried, you were a very interesting and prolific inventor.
Based on my research, you have some 65 patents with your name on them.

SA: Ja, ja. Inventions took up much of my time, including weekends and holidays; | was busy all the time.
As time went by, | had to somehow erase a lot of information from my brain about earlier inventions in
order to create enough space, you know, for ensuring that the products that were developed from
those inventions performed in accordance with their patented claims.

PKS: Did you ever write anything about your life as an inventor, or any articles for the companies
you worked for?

SA: No, no...
PKS: My guess is that you'‘ve been retired for four years now?

SA: Oh, no, a little bit more. Wait a minute. | retired when | was 64, and was born in 1933, so | am 75
years old now [ed. retired 1997].

PKS: Were you born in the town that you are speaking from now?

SA: No, | was born in Berlin. The place where | live now is close to Pforzheim, where | lived and worked
until my retirement. | am now living in Schdmberg, Germany, which is 17 km south of Pforzheim.

PKS: Am I right in thinking that the Music Center was manufactured in Pforzheim?

SA: The Music Center was first manufactured at Graetz in Altena, Westphalia. That was the beginning,
and where the main development of the Music Center took place. Later on, it was manufactured in
Rastatt [ed. 47 km south west of Pforzheim], | think. During that time | was sent to the United States to
sort out the problems at General Electric. Graetz—including the Design and Development Team—
moved from Altena to Pforzheim,” and the manufacturing department to Rastatt. | was out there [ed.
United States] for about a year or so (1966-1967). When | returned from the States with my family, we
moved house from Altena to Pforzheim.

PKS: You worked together with Friedrich Knochenhauer, didn't you?

SA: Friedrich Knochenhauer? Ja, ja...
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PKS: He was an inventor like you, and a colleague, | believe?
SA: Yes, but he was my boss when | joined Graetz KG in 1962.

PKS: My research suggests that he was the main driving force behind the development of the
Music Center and was its principal inventor. Is that correct?

SA: Ja, but | cannot be absolutely sure.

PKS: OK, no problem | will return to him later. Do you know why the development team chose a
track duration of 22 minutes for the tape recorder? Was it because a single record in those days
lasted 3 minutes and therefore you wanted to enable users to record 7 singles per track?

SA: The reason was simply to get a tape thickness which could somehow handle the high rewind speed
for the short rewind times we were aiming for. So, at the time, the track duration [ed. one tape run] was
not really calculated as a goal of the whole project. The Music Center was a compact design. We made
many measurements trying out different tape speeds. OK, the machines had to run at the same speed,
but we were not tied to one particular speed, because there were no exchangeable parts, by which |
mean that you could not exchange one machine's components and install them in another. We just
went for what we assumed would be the best compromise between reserve in frequency response,
rewind time, tape thickness, tape durability and drum dimensions.

PKS: One of my website contributors has a 5001 Music Center. He removed one of its pulleys to
slow down the tape speed and managed to extend track duration from twenty-two minutes to
thirty minutes so he could record half-hour radio programmes.® Twenty-two minutes seems a
strange track duration, especially as radio programmes’ tended to be around 30 mins long, don't
you think?

SA: Ja. Using a pulley to slow down the tape speed to give a track duration of thirty minutes was within
the performance range we were aiming for with our machine. However, the tape and the tape heads
also had to be designed at the same time during the Music Center's development, and we did not want
to risk any performance loss resulting from trying to achieve a longer playback time per track. Only
afterwards, when the final production model was completed and tested, were we able to determine
that there would have been no performance loss resulting from reducing the tape speed. We had
deliberately built in a lot of 'reserve' at the outset, by which | mean frequency response. We didn't push
the equipment to its limits, so in hindsight, a thirty-minute cycle would not have been a problem.

PKS: I can imagine that you had other considerations that were more important than the track
duration?

SA: Ja, ja. Another was the thickness of the tape. We also used different thicknesses, and eventually
found an ideal combination of durability and storage capacity.

PKS: Were the black tapes better than the brown ones?

SA: Yes. The brown Fe tapes had a smoother consistency, but were less temperature resilient than the
black (dark) Cr tapes. The same applied to both the carrier material and the tape's coating. The
'smoother tape (Fe) offered several advantages over the black Cr tapes. Brown Fe tapes achieved an
optimum tape-to-head contact whereas black Cr tapes had a very long time performance (durability).
Although head wear was lower with Fe tapes, head soiling was higher with Fe tapes. If the tape surface
is soft, the tape-to-head contact could result in tape particles being removed from the tape and
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deposited on the surface of the tape head. A thin deposit would increase the gap between the surface
of the tape and the head, resulting in a loss in performance, particularly recording performance.

PKS: I guess this also happens when using audio cassette tapes?

SA: Ja, the same thing happens when you record over and over again on a cassette tape. Magnetic
material gets scrapped off the surface of the magnetic recording tape, depositing a thin magnetic layer
on the recording/playback heads, causing similar problems during recording/playback.

PKS: One theory is that the inventors may have had autoreverse in mind when they were
developing the Music Center. This theory arose because the tape-run indicator's left scale is
printed 0-22 minutes from top to bottom and its right scale from 0-22 minutes from bottom to
top.

The theory goes that after recording music on say track A1, the tape unit would automatically
switch to track A2 and seamlessly continue recording, alternating the take-up drum used every
22 minutes, for up to 46 hours. Had autoreverse| 941 been on your minds then?

SA: No, no. The reason why the tape-run indicator scale was printed in both directions was that it was
supposed to indicate the number of minutes of recording time so far (left scale) and the remaining
minutes of recording time (right scale). We also thought that having two separate scales would offer
users a simple, visual representation of how much recording/playback time had elapsed, so you
wouldn't have to bother about subtracting the number of elapsed minutes from 22.

PKS: OK. That makes sense. So would autoreverse have been technically feasible in the Music
Center?

SA: No, no. This idea would not have been possible to achieve with our machine, due to the
construction of the head carrier, and because the components which operate the two tape movements
would not have allowed recording in the reverse direction.

PKS: Was that because of the tape heads you were using?

SA: Ja. The type of heads and the construction, as | just mentioned. Furthermore, the head carrier is
constructed in such a way that the two heads (record/play; erase) hang in a lever which pulls the heads
towards the moving tape when the play/record function is operated, rather than pushes them against
the moving tape. In addition, tiny air bubbles build up between the layers of tape as it is spooling
around the take-up drum during playback or recording (forwards). Driving the tape in the opposite
direction to make 'reverse recordings' would have generated too much wow and flutter, and would
have impaired the quality of sound reproduction.

PKS: So it never occurred to any members of the team to try to design the tape to
record/playback in both directions?

SA: | don't think so. That was not our intention.
PKS: OK. That puts an end to that line of speculation. | don't expect you remember all your
patents, but do you remember one of the main patents called Tonbandgerit mit einer Mehrzahl

von Tonspuren [ed. Tape recorder with multiple soundtracks; 2nd Main Patent]. This was invented by
you and Friedrich Knochenhauer, wasn't it?
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SA: Ja.

PKS: The invention seems to involve recording a pilot tone at a point on the track where
recording is stopped. This way, the tape recorder knows where the end of the recording is on the
track during playback, as soon as it detects the recorded pilot tone. Is that a fair summary?

SA: It's slightly more complicated than that. Let's suppose that Track 7 contains a recording of 20 mins
of music. Track 7 is of no interest anymore, and so you decide to make a new recording on Track 7,
but this time the recording only lasts 15 mins instead of 20 mins. The pilot tone is always recorded on
the tape when recording is stopped, so now when you replay Track 7, a tape rewind is automatically
triggered after 15 mins, as soon as the pilot tone is detected. In fact, there is still another 5 mins of
music left from the former recording on the tape, located after the recorded pilot tone, between
minutes 15 and 20.

PKS: So the fact that 5 minutes of music from an earlier recording never gets played by the Music
Center in fact distinguishes itself from its successor, the audio cassette tape, which as far as | can
recall, would play everything, both the ‘'new’ recording and what was left of the 'old' recording.
Is that correct?

SA: Ja. Correct.

PKS: Another patent | came across is what | now call the 1st Main Patent on my website:
Magnetbandgerit zum pausenlosen bzw. wahlweisen Abspielen von Informationen, insbesondere
Musikstiicken [ed. Tape recorder with continuous and/or selective playback of information, particularly
music]. This patent mentions five inventors of the Music Center, including yourself and Friedrich
Knochenhauer. | recently discovered in Erfurt that Friedrich Knochenhauer died back in 1973/4.

SA: Ja. He has been dead for a long, long time.

PKS: This is most unfortunate because now | will not be able to talk to him about the Music
Center invention or about his life as an inventor-engineer. Do you know whether he wrote
anything about his life, his inventions or his work?®

SA: | do not think so...
PKS: No. What a pity.

SA: Because his death was relatively sudden, there was no time for him to sit and reflect on his former
life, no time to recall what was important or what people should know. There was, | think, no time for
him...

PKS: Do you remember anything about the team of inventors, for example, how old they were in
1960, and who did what?

SA: Ja. Friedrich Knochenhauer was my boss and the head of the development team. He was about 50
then, | think. Alexander Boom was FK's boss and the director of the Graetz company in Altena. Hans-
Georg Fuchs and Gunter Loffler were both at least 40 years old, and | was the youngest member of the
team at 27. We were all design and development engineers.
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PKS: What about Kurt Senglaub, a new name that | came across in the German document | was
given in Erfurt? He was also part of your team, wasn't he? So do you know why his name does
not appear on any of the Music Center patents?’

SA: Ja. He also worked with us in the development team in Altena, and | believe he was responsible for
the mechanical design of the Music Center. | don't know why he was not mentioned as an inventor, you
can better ask him.

PKS: Could you perhaps tell me about some specific activities you were involved in while
developing the Music Center?

SA: Ja. We were working very closely with the tape manufacturer for our BBG machine [ed. Music
Center]. | was involved in carrying out audio performance and tape-durability tests. The tape
manufacturer would not reveal what the secret ingredients were for the carrier material or the magnetic
coating. Unable to produce the right kind of tape material ourselves, we finally achieved wonderful
results with both BASF and AGFA tapes. This didn't really bother us since we were busy enough with
other work.

PKS: Siegfried, my Music Center does not contain a fan, but screw holes in the chassis indicate
there was a plan to install one. Why was that?

SA: Aah, ja. The final production version of the Music Center had a magnetic tape, and so a fan was not
necessary. The development team wanted the machine to make as little noise as possible when running
or playing back music/programmes.

PKS: Ah, | see. Are you planning to write anything about your life as an inventor Siegfried?

SA: No, | think it's too late. | don't think | am an important person, and my life is not worthwhile talking
about, nor writing or reading about.

PKS: Please allow me to disagree. You are the sole inventor or co-inventor of an extraordinary
number of inventions; they will go unheard of if nothing is written about them. That would be a
shame, wouldn't it?

SA: The things | invented and/or developed to a sufficiently high level of performance did make me
rather happy. Unfortunately, my wife was not so happy about my preoccupation with my work, which |
regarded to be more important than taking holidays or days off, especially if | could make the user of
a product even happier. Even though the user would never know what | sometimes thought or felt
about the product | was developing. Obviously there were times when | had to deal with negative
results, or lack of time, or not being able to achieve the original goal that had been set for a product.
But | don't find anything unusual about that. After all, that's life. | have no regrets. | did it my way. | had
to make a living and now | finally have more time to spend with my family.

Siegfried Herbert Apitz talked with me on the phone on 21 May 2008 and also corresponded
for a while by e-mail. © Peter K. Smith 2008
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Footnotes

1.
2.
3.

® N VA

9.

The 5005 had 4 speakers; one big one, a medium-sized one and two small ones.

More commonly known as 'video recorders' in the UK/Ireland.

Three patents are involved here:

DE 11737C2 and DE 3512156C2. These were applied for by Standard Elektrik Lorenz AG (SEL) in 1985 (pub. 1986)
and were the sole invention of Siegfried Apitz. SEL combined these two patents under European Patent number
EP 0256152B1, renaming them Method for generating a switching signal in a broadcast or video receiver (pub.
1988).

In Germany and Europe.

This was in 1967. Date confirmed by Mrs Rapp, FK's secretary.

Further details on how this was done, see Jim Weir - Lord of The Rings@.

In the UK.

Since this interview took place, | discovered an article about the Music Center written in 1965 by Friedrich
Knochenhauer (see JOURNAL ARTICLES).

For more behind the exclusion from the patents, see the Interview with Kurt Senglaubl 67\

Remarks
1. Apitz made the move from Altena to Pforzheim in around 1965.
2. See also 3rd Main Patent[ 8% regarding 'grasshoppers'. See also 3rd Main Patent[ 8™ regarding 'grasshoppers'.
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8.2 Interview with Kurt Senglaub

Kurt Senglaub, Ing. grad.

Kurt Senglaub, 87, recalls his involvement in the design and development of the Schaub-Lorenz Music
Center in the mid-1960s, and reveals why he was not recognised as one of the co-inventors of the BBG
machine.

Photo: Kurt Senglaub, East Germany, 1956 (b. 1921)

PKS: I recently discovered your name on a document that | was handed in Erfurt, Germany, in
May of this year', which described you as one of the design and development engineers who
helped make the Schaub-Lorenz Music Center. Is that correct?

KS: Yes, that's correct. Hans-Georg Fuchs and | were senior engineers responsible for the mechanical
construction of the Music Centers at Standard Elektrik Lorenz (SEL) in Altena.

PKS: Who was the principal inventor of the Schaub-Lorenz Music Center?

KS: Aah, that was Friedrich Knochenhauer. He had already come up with the idea for such a machine in

The Schaub-Lorenz Music Center



THE INVENTORS

1959 at 'Funkwerk Kopenick' in East Berlin, in the former DDR, where we, as a team comprising Friedrich
Knochenhauer, Glnter Loffler, Hans-Georg Fuchs and myself, were getting the first tape recorder (the
BG 19) ready for production.

PKS: OK. That confirms the findings of my research into the history of the patents for the Music
Center. The Erfurt document claims that you left East Berlin and sought asylum in West Berlin.
Is that correct?

KS: Yes. After fleeing [ed. to West Berlin] in 1960, we ended up at Graetz (later SEL) in Altena,
Westphalia, where Friedrich Knochenhauer realised his idea of the BBG together with us. Later,
Siegfried Apitz and Alexander Boom joined the team.

PKS: What happened once production of the Music Center was terminated?

KS: As you know, the machine was not very successful at the time, and eventually our team broke up in
1966. Friedrich Knochenhauer went to Munich, where he worked as an independent development
engineer [ed. Entwickler] until his death on 9 April 1969. Hans-Georg Fuchs was killed in a car accident
between Altena and Lidenscheid in 1963, | believe. Glnter Loffler became a lecturer in Electrical
Engineering at the School of Engineering in Wuppertal. | have no idea what Siegfried Apitz or
Alexander Boom went on to do.

PKS: Are you still in touch with the Knochenhauer family?

KS: | do have an address for Mrs Knochenhauer. After the death of her husband, she moved out of
Munich, but that address dates back to 1980. | am no longer in touch with her now.

PKS: What did you do after the team broke up?
KS: My family and | moved to Ulm in 1966 to join AEG-Telefunken where | became senior development

engineer for the train-railway-radio system which had just started up there. | retired in 1984 aged 63.
My wife and | lived in a detached house with a large garden in Erbach near Ulm until 2004.

PKS: Did you ever own a Music Center?

KS: Yes, | had a Music Center up in the loft in Erbach. When the house was sold in December 2004 and
we moved to Ulm, the machine ended up on a scrap heap, something which | now regret. Up till then,
the machine had worked flawlessly.

PKS: Do you happen to remember the name of the "Schaub engineer”, who apparently spoke
good English and had an unusual use for his own music center, who was sent by Standard
Elektrik Lorenz to England in 1970, to train a certain Mike Solomons how to repair faulty music

centers?

KS: I have no idea who was sent to England in 1970 to repair Music Centers. | was already working in
Ulm for several years by then.

PKS: While researching the key patents relating to the Music Center invention, | never once came
across your name as one of the co-inventors of the BBG. What was the reason for this?

KS: As a result of unpleasant internal politics on the part of Mr Fuchs, | was [ed. deliberately] excluded
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from the team of inventors, which did not seem that important to me at the time.

PKS: I understand from Siegfried Apitz that you went to Ireland a couple of times while working
for AEG-Telefunken?

KS: Yes, that's right. | went to Dublin to assist the railway people there install the SE equipment in train
drivers' cabs.

PKS: Mr Senglaub, it was a privilege being able to interview you.

KS: I hope | have been able to contribute a little to your website, and would be glad to hear from you
again.

Kurt Senglaub corresponded with the author in July 2008. © Peter K. Smith 2008

Footnotes
1. For further details, see No. 8 in JOURNAL ARTICLE
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THE PATENTS
1ST MAIN PATENT

Patent no. CH432038

Description

Tape recorder with continuous and/or selective playback of information, particularly music

Key facts:

e language: German

e Applied to: Federal Office for Intellectual Property (IGE), Bern, Switzerland

e Applicant:  Standard Telephon und Radio AG, Zurich

e Applied: 7 July 1964

e Granted: 15 March 1967

e Includes: 9 earlier patent applications (“priority claims") for key Music Center inventions
¢ Includes: 10 diagrams, all of which had been originally registered with the DPA in Munich

Priority claims
The following table shows nine priority claims that Standard Telephon und Radio AG annexed to, and
described in, the first main patent, to the Federal Office for Intellectual Property in Bern on 7 July 1964.

| No. I Patent No. I Title of invention |

ITraclr— selecting mecharism for tape recorders I MNone mentioned

Earlier Patent
{priority no.)

Inventors

Registered on

9-7-1963

I

]\

I ;L IIDETB‘-’H&E-‘-U II 16155 I

2 DE1891625U 16169 10-7-1963 Track-selecting mechanism for tape recorders None mentioned
with heart-shaped disc cam

3 DE1831526U 16171 11-7-1963 Track:selectng vechaibm tar magnatictape None mentioned
recorders with wide tape

7 DE1891627U 16231 I6-7-1963 Mecha nism for adjusting the sound/ erase heads Friedrich Knechenhauer
in tape recorders Hans-Georg Fuchs

5

DE1831628U 16230 26-7-1963 Tape-run indicator for tape recorders Eddiich Rriocnenfia e
Hans-Georg Fuchs
-
DE1891630U 16229 26-7-1963 Device for adjusting height/tilt of cabinet HAN R Rruehahous
¥ ans-Georg Fuchs
- DE1831631U 26-7-1963 Cabinet for tape recorder and radio
DE1187823 Magnetic tape recorder for the continuous and/or
L i 20910 X 26-7-1963 selective replaying of information, particularly
(Auslegschrift) :
music |
DE1208906 A \ Magnetic tape recorder with information starting
E (Auslegschrift) m e | in the middle of the tape's length® Rlsgsindes Bk

Footnotes
1. The service manuals for the Schaub-Lorenz Music Center use the term "wide band".
2. This patent refers retrospectively to Friedrich Knochenhauer's patent application no. DE1187823.

|
i

Friedrich Knochenhauer

Ganter Loffler

Friedrich Knochenhauer

Remarks
The patent family applications numbered 1-7 are patent registrations (Gebrauchmusteranmeldungen).
Numbers 8-9 are registered, detailed descriptions of inventions (Auslegschriften).
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9.1.1 The inventions

On the basis of the nine priority claims, the development team's 8 key inventions were:

1.

O NV AW

Track-selecting mechanism.

Mechanism for adjusting the sound/erase heads.

Tape-run indicator mechanism.

Device for adjusting height/tilt of cabinet suspended on an I-framed pedestal.
Cabinet for housing tape recorder and radio.

Method of recording information on multiple, parallel soundtracks on a wide tape.
Method of detecting the start/end of information/music recorded on a wide tape.
Mechanism for automatically switching to next track and rewinding tape.

9.1.2 Patent claims

The following patent claims were made for this new tape-recorder invention:

1.

A magnetic tape recorder with a wide tape fixed inside the recording device that is enclosed in a
cabinet.

The tape contains multiple tracks on which information, particularly music, can be recorded and
played back either selectively or continuously.

When selecting a track, a track-selecting mechanism locates the information recorded on a
particular track at a point corresponding to the beginning of the [ed. recordable] tape.

When the end of the [ed. recordable] tape is reached, the tape device automatically rewinds the
tape back to the beginning, and the playback head automatically switches (or can be switched
manually) to the next track.

9.1.3 The inventors

The first main patent application CH432038 for this tape recorder recognises a team of five co-
inventors:

Friedrich Knochenhauer
Hans-Georg Fuchs
Siegfried Apitz, Dipl.-Ing.
Glnter Loffler, Dipl.-Ing.
Alexander Boom

Qualifications
Although only Siegfried Apitz and Giinter Loffler are shown as having the Diploma in Engineering
qualification, research shows that all five of the team were in fact similarly qualified with a Dipl.-Ing.
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9.14  Applicant

Unlike all its patent antecedents (see Priority claims), this first main patent application CH432038 was
submitted by Standard Telephon und Radio AG' of Zurich whose correspondence address was
Gotthardhaus, Bubenbergplatz 11, Bern, Switzerland, and not by Standard Elektrik Lorenz AG of
Stuttgart-Zuffenhausen.® It was made to the Federal Office for Intellectual Property (IGE)?
Einsteinstrasse 2, Bern, Switzerland, instead of to the usual DPA in Munich* as occurred with its nine
priority claims. The reason for this choice is presumably because SEL had moved its registered office
to Switzerland.

Footnotes

1. Standard Telephon und Radio AG was International Telephone and Telegraph's (ITT's) Swiss-based
telecommunications division. (ITT was founded in New York in 1920).

2. Standard Elektrik Lorenz AG was the German-based consumer electronics division of parent company ITT.

3. The IGE was renamed the Swiss Federal Institute of Intellectual Property in 1996.

4. DPA: Deutsche Patentamt, Zweibrlckenstrasse 12, 8000 Munich 2, Germany.

9.15 Drawings

The following ten drawings (5 images) were submitted together with patent CH432038 and are the
same as the individual drawings submitted with the original nine priority claims. Their respective
priority-claim numbers are shown in brackets.

Fig. 1: Information (on multiple, parallel magnetic soundtracks) on a wide tape; F. Knochenhauer (20910 IX).
Fig. 2: Information (on multiple, parallel magnetic soundtracks), starting in middle of a wide tape; an update of
20910 IX by A. Boom (21304 IX).

The Schaub-Lorenz Music Center



THE PATENTS

Fig. 3: Cabinet for tape recorder and radio (16232)."
Fig. 4: Device for adjusting height/tilt of cabinet (16229), and |-framed pedestal.?

Fig. 5: Track-selecting mechanism (16155)
Fig. 6: Track-selecting mechanism showing heart-shaped disc cam (16169).
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Fig. 7: Track-selecting mechanism (16171).

Fig. 8: Sound/erase head adjustment mechanism - from above
[record/play heads: 403; erase head: 404] (16231).
Fig. 9: Sound/erase head adjustment mechanism - side view (16231).
Fig. 10: Tape-run indicator (16230)
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9.1.6  Footnotes

The patent describes all the attached drawings as 'examples' of how the tape-recorder invention would look,
adding a rider that they could deviate from the final design, which indeed they did, in the following ways:

1. InFig 3: The positions of the receiver (radio/receiver) [25], control knobs [27] and tape-run indicator [26] in Fig.

3 all differ from the final production model.

2. InFig4:

a. It appears from the Dutch application for this main patent (NL 6407513; pag. 11, lines 25-50; see below),
which is translated directly from the main German-Swiss patent application (CH432038), that the inventors
were planning a design for a cabinet that could be rotated on its horizontal axis as shown in the figure.

b. It had two fixed, threaded shafts (not drawn) protruding out from either side of the cabinet

c. These two shafts would pass though a hole in two moveable plates that could be slid up and down the
vertical I-frame

d. The cabinet and plate could then both be fastened tightly to the I-frame using the two large threaded
clamp-knobs [34] which wound around the threaded shafts, enabling the user to adjust the cabinet's
height above the floor and the angle of tilt, to optimise ease of use and the acoustics

e. Asfarasis known, this rotatable, height-adjustable pedestal never went into production (please advise the
website author if you know otherwise)

f.  Thel-framed pedestal [31, 32] with tiltable cabinet, differs from the final production model, which
consisted of a rectangular metal frame horizontally mounted on four metal legs and fitted with four trolley
wheels [a type known to the author]

Extract from Dutch patent application (NL 6407513)

BADTET]

Remarks

1. The correspondence associated with the patent family shows that the first seven antecedent patent
applications listed in the table above were sent from the company's Pforzheim address in 1963.

2. Friedrich Knochenhauer describes the tape-recorder invention for the first time in his earlier, antecedent patent
application (DE1187823).

3. Although registered as one of the five* co-inventors of the music center in the first main patent, Siegfried
Apitz is the only inventor not cited as one of the inventors in any of its nine antecedent patents which describe
the key components of the music center invention! This is odd as he was the most prolific of all the inventors
(see Interview).
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9.2 2ND MAIN PATENT
Patent no. CH432039

Summary

here were three main patents which describe the key components that were invented for the Schaub-
Lorenz Music Center. The reason this second main patent was applied for just 10 days after submitting
the first one, is almost certainly because the team had omitted to include this important key invention in
the first main patent application.

i Patent " Patent No. lﬂ Title of Invention “ Applied ii Granted I

Tape recorder with multiple soundtracks

2nd
CH432039
Main Patent _— 17-7-1964 15-3-1967
e Tonbandgerit mit einer Mehrzahi von Tonspuren

Description
Tape recorder with multiple soundtracks

Key facts:

e language: German

e Applied to: Federal Office for Intellectual Property (IGE), Bern, Switzerland

e Applicant:  Standard Telephon und Radio AG, Zurich

e Applied: 17 July 1964

e Granted: 15 March 1967

e Includes: 3 earlier patent applications ("priority claims") for key Music Center inventions
e Includes: 4 diagrams, all of which had been originally registered with the DPA in Munich

Priority claims

The following table shows three earlier patents (aka 'priority claims') that were annexed to this second
main patent, and submitted by Standard Telephon und Radio AG (‘Applicant’) to the Federal Office for
Intellectual Property in Bern, Switzerland on 17 July 1964.

o]

Circuit arrangement for interrupting
20-7-1363 playback or stopping the sound cairiers §
in tape recorders i

Friedrich Knochenauer
Siegfried Apiz

Two out of the three priority claims could not be traced. The nature of the other inventions can nevertheless be
identified from the figure descriptions in the drawings that were submitted with the second main patent.
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9.2.1 The inventions

On the basis of the three priority claims, the development team's 4 key inventions were:
1. A wide magnetic tape with multiple, parallel recording tracks.

A device for generating and storing a pilot signal on a wide tape.

A device for detecting a pilot signal on a recording medium.

A device for stopping sound reproduction (playback).

> wn

Note
It is possible that there was a fourth priority claim as there are four inventions, but this has not been found.

9.2.2 Patent claims

The following claims were made in this patent application:

1. A magnetic tape recorder with multiple tracks.

2. A device for automatically recording pilot signals onto a tape, in order to mark the end of a
recorded track.

3. Device automatically detects a 'stop-playback’' marker recorded on the tape.

4. At the end of a track, a circuit arrangement stops sound reproduction, and generates a pilot
signal which causes:
o The sound head to move away from the tape
o The tape transport to stop, after the pilot signal has been recorded. [tape rewind is then

initiated]

9.2.3 The inventors

The second main patent application CH432039 for this tape recorder recognises two co-inventors from
Altena, Westphalia, Germany:

e Friedrich Knochenhauer

o Siegfried Apitz

9.24  Applicant

The second main patent application was submitted by Standard Telephon und Radio AG of Zurich.

9.25 Drawings

The following 4 diagrams (3 electrical; 1 material [Fig.1]) shown below were submitted together with
patent application No. CH432039. The drawings, which have been grouped, will have been exactly the
same as the individual ones submitted with the earlier three antecedent patent applications.
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Fig 1: Wide magnetic recording tape with:
1. Multiple, parallel soundtracks (1-6).
2. Location on the tape where magnetic recording begins on all tracks (8).
3. Transparent section on recording tape (9) used to detect the beginning of the recordable tape and to initiate a
rewind stop.
Fig 4: Means for automatically stopping sound reproduction.

Fig 2: Circuit arrangement for detecting a pilot signal on a recording medium [ed. tape].
Fig 3: Circuit arrangement for automatically stopping sound reproduction in tape recorders (20884).

Remarks
1. Itis clear from the above claim that the inventions of pilot-signal generating and detection devices were key
components that had been left out of the first main patent, as there is no mention of such devices either in the

first main patent or its antecedents (aka: priority claims).

2. The function of the pilot signal (when heard: a pilot 'tone') is to mark the point at which sound reproduction
(playback) should stop. The invention uses a basic circuit to store a signal on the recording medium and then
detects that signal later when a recording is replayed. The detected pilot signal will then activate a mechanism
which stops further playback and initiates a tape rewind.
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9.3 3RD MAIN PATENT
Patent no. DE410455

Description
A circuit arrangement for switching the operating modes of an amplifier in tape recorders and
dictating machines.

Key facts:
e Drawn up in German
e Applied to: Federal Office for Intellectual Property (IGE), Bern, Switzerland
e Applicant: Standard Telephon und Radio AG, Zurich
e Applied: 17 July 1964
e Granted: 15 March 1967
e Includes: 1 earlier patent application ("priority claim") for a key Music Center invention
e Includes: 1 diagram (electrical drawing)

Priority claims

The following table shows one earlier patent (aka 'patent family'/antecedent) that was annexed to the
third main patent and submitted by Standard Telephon und Radio AG in Zurich by Friedrich
Knochenhauer to the Federal Office for Intellectual Property in Bern, Switzerland, simultaneously with
the second main patent on 17 July 1964, 17:00 hrs.

Title of
Invention

Friedrich Knochenauer
Siegfried Apitz

9.3.1 The invention

See 'Description’.

9.3.2 Patent claims

Self-evident.

9.33 The inventors

The third main patent application for this tape recorder recognises only two co-inventors and the fact
that both were from Altena, Westphalia:

e Friedrich Knochenhauer, Dipl.-Ing.

e Glnter Loffler
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9.3.4 Applicant

The third main patent application was submitted by Standard Telephon und Radio AG of Zurich. This
third main patent was submitted by Friedrich Knochenhauer simultaneously with the second main
patent on 17 July 1964, 17:00 hrs.

9.3.5 Drawing

The electrical drawing shown below was submitted together with patent application No. CH410455.

Fig. Mercury contact relay

Notes

1. The reason a third main patent was applied for just 10 days after submitting the first one, is thought to be
because the team had omitted to include an important key claim to their invention in the other two main
patent applications.

2. Although this 3rd main patent was not found in the patent family, the fact that it was applied for on the same
day as the 2nd main patent, and as it contained an invention that could be used in a tape-recorder's amplifier,
Friedrich Knochenhauer almost certainly regarded these inventions as the final piece of the whole music-
center jigsaw.

3. The fact that the circuit arrangement could also be used in dictating machines which SEL also manufactured
at the time, was an added bonus.

4. The purpose of this circuit arrangement has now been confirmed to the author by one of the six co-inventors
of the BBG, Siegdfried Apitz, who worked at Altena with Friedrich Knochenhauer. See Siegfried Apitz.

* % %
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9.3.6  Grasshoppers

Siegfried Apitz
Co-inventor of the BBG, Siegfried Apitz, confirms that the circuit arrangement shown in the above
Figure in 8.3.5 was used in BBGs (Music Centers). He wrote:

“This circuit arrangement was used in recording/playback amplifiers with a special mercury-contact
relay made not with a coil but a heater, to avoid being affected by magnetic fields.

The contact had an extremely low impedance (mercury) that switches the recording/ playback heads
from record mode to playback mode. The relay looks like a tiny glass pipe with 5 short wire legs; 2
legs were for the heater and the 3 legs were for the changeover switch contacts (looks like a
‘grasshopper’)”.

"The 'grasshopper’ with 4 wire legs was the relay used in the pilot-tone-generating circuit. This
circuit is on a separate printed electric board, the so-called 'pilot-tone amplifier'. This circuitry
identifies the pilot signal at the end of each track, stops the play function and initiates the automatic
tape rewind. This relay has 2 heater wires, and 2 wires for the normally closed contact. This relay
could only be used for exchange in the pilot-tone circuit".

MR .FJ P '-}“‘1'4 I -_I ¥ :-:".,_.- -
Photo: Two five-legged ‘grasshoppers' on MC 6000 (stereo) print board 11a

(See Kolverschoten[ ¥ and Bernd Engel|1_65'ﬂ (Stabrelais) in JOURNAL ARTICLES).

"The relay (grasshopper) for switching the record/playback head has 5 wire legs, because it needs
3 wires for the changeover contact, which switches the head configuration from PLAY (heater
disabled) to RECORD (heater energised), while the middle (of the 3) contact wires is connected to
earth as shown in the drawing above".
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10 TROUBLESHOOTING
10.1 Cautionary word

CAUTION: High voltages (un-insulated) are available inside the cabinet!!!

DIY repairs are at your own risk
Whatever you do, make sure you disconnect the mains cable from the plug socket in the wall before
opening up the cabinet.

Risk of physical injury

Due to the high power required for rewind, there is a high risk of serious physical injury, were the unit
to suddenly go into rewind (it can trigger itself to do this!), so keep fingers, sleeves or ties well out of
reach of the tape mechanism.

Unsuitable for DIY repair
Mike Solomons offers salutary advice to non-specialists or lay persons thinking of repairing Schaub-
Lorenz Music Centers themselves.

"These machines are not suitable for DIY repair. A DIY-er will be "astonished by the number of faults
he'd find. Learning to repair these idiosyncratic machines only comes with years of experience
repairing them. Given that faults have to be fully recognised and diagnosed. DIY-ers should not
attempt to repair this machine themselves. Get an experienced, skilled engineer do the repair work
instead."

Comment

Several visitors to the website have told me of their successful DIY repair jobs on their Music Centers after
purchasing the two maintenance manuals available through me. Others have taken their music centers to Mike
Solomons or other experienced repair engineers. Be warned, some repair engineers can charge over the top for
relatively small repairs, mainly because labour costs can be unnecessarily high.

10.2 Hi-tech, hi-failure

High failure rate

Failure rate never better than 90% within 3 months.

According to Mike Solomons, the failure rate of these music centers was "never better than about 90%,
on or within three months of delivery".

Leading-edge technology

These music centers represented "leading-edge technology at the time", he says. Once these music
centers had turned out to be a failure, Schaub-Lorenz must have regarded the sending of their
engineer (Schaub engineer visits Henson's) as a "damage limitation exercise", and so the manufacturer
had "no incentive to research all the defects" in their machines.

Design faults

Mike, an expert audio and hi-fi repairer, found "a number of design faults" in these Schaub-Lorenz
machines whilst repairing them back in the 1970s. Slowly but surely, however, he managed to work out
appropriate solutions for all the faults. Although he still has and uses the original three-language
service manual [1] that was given to him by the visiting Schaub engineer, the manual did not provide
any workarounds for the faults that he came across during repair work. When the manual was
published, Schaub-Lorenz had "clearly not yet identified any faults", Mike says.
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Well-thought-out device

Despite all its faults, and the fact that the machine is, by modern standards "very early technology",
Mike Solomons still regards the Schaub-Lorenz Music Center to be "a very well-thought-out device"
and "a fascinating piece of equipment"”, when it works!

Footnote
1. German, English and French
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10.3 Top 4 faults

The four biggest faults with Schaub-Lorenz Music Centers were (still are):

Heat-sensitive components.
Low humidity.

Electrostatic problems.
Trouble with relays.

A=

1. Heat-sensitive components

While repairing Schaub-Lorenz Music Centers, Mike Solomons frequently found that the original long
copper wires (leads) that had been attached to heat-sensitive components (light-dependent resistors),
had been trimmed far too short during initial assembly. This created two problems. The very short
copper leads conducted excessive heat, during soldering, to the light-dependent resistor, causing its
plastic sheath to soften. In addition, as the copper wires cooled, air tended to get inside the
components through a small gap in the sheath, damaging the components. The result: "The
components passed all the quality-control tests in the factory, but failed after a while, either at
Henson's or in the customer's home".

2. Low humidity

Low humidity was a "problem of the era”, Mike says. The music centers bought and used in Germany
fell victim to German cultural traditions. The Germans love to "turn their central heating on full blast
during the winter". This had disastrous consequences for the Schaub-Lorenz tape units. Once the air in
German homes became too warm and dry, the tape would trap lots of "air bubbles in the tape" (similar
to what happens when you wind and unwind Sellotape). The tape would then "bunch up during fast
rewind, causing the tape to collide with a bit of circuitry”, damaging (i.e. shredding) the tape.

3. Electrostatic problems

As it turned out, the Germans were not the only ones 'abusing' their music centers with heat. One "real
catastrophe" occurred when Mike was called out to repair a music center in a large semi-detached
house near Heathrow airport. The machine, which was running in a hot, dry, ground-floor room of the
house, was being used to pipe non-stop music to all the rooms in the house. The room was empty
except for a central-heating boiler that was radiating large amounts of heat. This caused electrostatic
problems, which in turn resulted in expensive damage to the tape unit. Mike had to remove the
original, damaged tape and wind on a new one onto the tape drum. That procedure was not without
its dangers. While rewinding the tape, Mike was able to "draw big sparks off the tape in excess of
100,000 volts", which effectively turned the music center into a Van de Graaff generator. "| learned a
lot about static electricity from that experience!", Mike wryly remarked. It was only when he was on his
way out of the building that he unexpectedly came across "a number of underdressed young ladies
wandering about”, that it suddenly dawned on him that the place was being used as a brothel!

Remedy: Although "there was no answer to the humidity problem", Mike does however, offer some
advice. The problem of low-humidity can be avoided by ensuring that the music center is stored in a
more humid environment. Tip: Hang an inexpensive humidifier on the radiator. This will create a more
appropriate climate for the magnetic tape.

The Schaub-Lorenz Music Center



TROUBLESHOOTING

4. Trouble with relays

(a) Mercury relays.

The two mercury-based relays were never reliable, and can cause baffling faults.

Remedy: These relays should be checked during a normal maintenance check-up. If necessary,
defective relays should be replaced by suitable modern relays. The repairer will need to modify the
circuit so that it matches the chosen relay. However, the circuit is tolerant, and so it will probably adapt
to any suitable replacement relay.

(b) Under-chassis relays

Characteristic of these music centers, the under-chassis relays are of good quality and reliable.
Remedy: If one of these relays fails, try cleaning the contacts first before trying to find replacements. In
the early days of repairing these relays, Mike would "replace (defective) relays, when necessary, with
new ones". Later, however, he simply cleaned the relay contacts and then exchanged the cleaned relays
in future repairs, "with no ill effects".

Recommended cleaning procedure

1. Remove the relay case.

2. Wipe the contacts clean (use a very fine abrasive). Tip: tear a small strip of photocopy paper (good,
cheap abrasive) and slide it between the contacts, which must be held in a ‘closed’ position.

3. Reassemble.
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10.4 Common faults
10.4.1 Continuous play
Continuous-play feature does not work

Cause: The automatic tape-re-start-after-rewind feature, on the other hand, depends on a Light-
Dependent Resistor (LDR) being tripped by a light from a bulb shining through the clear plastic tape at
the beginning of the tape. If the LDR is broken or failing, the light from the bulb will have no effect, and
the tape unit will not re-start automatically as it should. Failure of the continuous-play feature can be
caused by many other possibilities, the most common of which is failure of the LDR.

Another, rarer possibility, is a misaligned play solenoid. If this last is the case, it is vitally important that
the solenoid is reset.

Remedy: Have an experienced, skilled engineer repair the fault.

10.4.2 Tape rewind
Tape does not rewind at the end of a track

Cause: Tape rewind is normally triggered by a 'pilot tone', which is automatically recorded onto the
tape before the tape rewinds. This audible tone sounds like a 'hum'. Should normal operation fail, tape
rewind will instead be triggered by an 'end-of-tape' switch.

Remedy: Try performing a 'manual rewind' by pressing and releasing the STOP button. There are
several plug-in relays under the main chassis. If these fail to operate correctly, the tape unit may
malfunction e.g. bulbs won't light up; tape unit won't record.

10.4.3 Tuning scales
One of the tuning scales is jammed

Cause (a): The radio unit has two separate tuning scales and two tuners; one tuner for FM and a
second tuner for the other wavebands. Furthermore, the tuning knob operates both scales. These
tuning scales are driven by two thin cords; one for each tuner. If one of those tuning scales does not
work, one of the cords may have become tangled up or jammed, in which case it will need to be
untangled. This is a relatively uyncommon failure.

Cause (b): The fault may also be due to a failed tuning capacitor. If the tape unit has not been used for
a long time, or infrequently, the tuning capacitor attached to the end of the drive cord can seize solid.

Cause (c): The fault could also be caused by a broken or distorted plastic-covered link (gear wheel).
That link selects which of the two tuners is engaged. Once the link fails, you may only be able to turn

the tuning knob to engage the 'good' tuner, while the other tuner will not work properly.

Remedy: As (b) and (c) are the most likely causes, have an experienced, skilled engineer check and
repair these faults.
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10.4.4 Recording mode

Record mode does not work

Symptoms: When the RECORD button (red tip) is turned to the right and then pushed in, a red light
behind the track-selection dial comes on, but the tape does not move, nor does the rotating tape
indicator revolve as it should during playback and record.

Cause: "There are too many variables, so no practical answer is possible"’

Remedy: "Try pressing the PLAY button at the same time as you turn and press RECORD", or "press
and release PAUSE"? (assumes tape is stuck).

Footnotes

1. Mike Solomons, Feb 2008.

2. Jim Weir's 'old favourites', Nov 2007.
10.4.5 Intermittent hum

Machine develops intermittent hum

Cause: The music center can produce two types of humming sounds: (i) a hum which in fact is a 'pilot
tone' that is automatically recorded onto the tape during RECORD mode, and audible in PLAYBACK
mode at the end of a recorded track, and (ii) an intermittent hum resulting from a failure of the head-
switching mercury relay. It's the Type 2 hum that is relevant here.

Remedy: If one of the mercury relays fails, the only solution is to replace the failed mercury relay with a
modern, conventional one. (See Trouble with relays@h.

10.4.6 Track jumping

Symptom: This occurs when the playback head jumps from, for example, track A1 to A3, instead of
switching to track A2, during continuous play.

Cause: This is usually caused either by (i) a failure of the pilot tone recognition circuit, or by (ii) the
introduction of a hum as a result of a defect elsewhere.

Remedy: Have the fault repaired by an experienced, skilled engineer.

10.4.7 Tape shredding
Cause: See Electrostatic problemsl?fﬁ.

Remedy: Avoid storing or operating the music center in spaces with low humidity (i.e. dry or very warm
rooms), and keep it away from central-heating radiators and aircos.
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10.4.8 Traction

Poor traction between mechanical interfaces

Cause: Poor traction can result in two moving interfaces 'slipping'. For example, the rubber rim-drive
wheel can become so worn and smooth during years of use, that it sometimes loses full contact with
the (lower) rim of the tape drum, and slips. This could lead to a loss in sound quality during recording
or playing back.

Remedy: If necessary, a freezing agent can be sprayed onto the (disassembled) rubber drive wheel,
and then sanded a little with fine emery/abrasive paper. This will provide the necessary 'key' on the
side the drive wheel that comes into contact with the rim of the tape drum, and should improve the
contact between the two revolving surfaces. This procedure must be carried out with the utmost care,
otherwise the drive wheel can be damaged beyond repair, and a replacement wheel will be required
(obtainable only from existing music centers being used solely for component supply).

10.4.9 Lubrication

Lubricate wherever necessary. Keep machine in a more humid climate.

Causes: Low music center use; infrequent maintenance; dry climate surrounding machine.
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10.5 Drawbacks

1. The 5001 and 5005 models were mono machines.

2. The tape drum is not readily accessible unless you undo the back cover.

3. A fully recorded tape drum could not be removed and exchanged for another 'blank’ one except
by a repair engineer, so it was not as flexible as standard reel-to-reel tape recorders and the
soon-to-follow audio cassette tapes.

4. Additional tape drums were never sold to consumers. Once the tape was full, you could only play
what you had recorded, or over-record earlier recordings with new recordings — not an optimal
solution.

5. Recordings are limited to 22 minutes, or exceptionally 30 mins using Jim Weir's dual-spindled
pulley. (See also a brief discussion about the 22-minute recording feature in Autoreverselo4)
suggested by Jim Weir).

6. It was difficult to find the music and radio programmes you had recorded unless you noted them
down in the special Log Book (Programmbheft)’, Even then, if you over-recorded a recording, you
needed to overwrite existing notes in the Log Book, which made the Log Book messy.

7. The tape unit can only record one track at a time.

Footnote

1. Schaub-Lorenz's alphabetically arranged 'Logbook' is printed with all the letters from 'A' to 'O", and includes the
letter 'I' (i.e. track sector 'I'). Jukeboxes were never made with buttons for the letter "I". As is pointed out in 126
track ‘jukebox[ 14} the 9th letter of the alphabet was never printed on the music center's alphanumeric track-
selection dial. An oversight, no doubt.

Source: Schaub-Lorenz logbook, March 1965.

The Schaub-Lorenz Music Center



TROUBLESHOOTING

10.6 Autoreverse

A solution to the major recording drawback

Twenty-two minutes is indeed a strange length of time to have picked for the duration of recording off
the radio or record player. Although the tape rewind is fast, it is a major disadvantage if you want to
record anything longer. Jim Weir wonders whether Standard Elektrik Lorenz had autoreverse in mind
when they printed the tape-time indicator in both directions. [ed. 0-22 mins (top to bottom); 22-0 mins
(bottom to top)].

46 hours non-stop recording

"On the Schaub-Lorenz 5001/5005, autoreverse recording could, for example, have recorded Track A1,
with the red tape-time indicator moving from top to bottom of the vertical dial, with the tape drum
running from left to right. After 22 minutes, the tape unit could have automatically - and seamlessly -
switched the record/play head to Track A2 (tape-time indicator returning to top of scale, and the tape
drum running from right to left)", effectively offering 46 hours of non-stop recording."The same
record/play head could have been used, but it would have needed another erase head".

Cassette tape ends further R&D by SEL

"Autoreverse could have got round this, but | suspect that Phillips' new cassette tape (1962, Phillips:
Source: http://inventors.about.com) put paid to any serious R&D investment by Schaub-Lorenz on this
one. As things were, I'd be surprised if they had made much of an overall profit on these things".

Notes
1. The ‘autoreverse' idea was submitted by Jim Weir in April 2008.
2. See a reply to this suggestion by one of the inventors in the interview with Siegfried Apitz/ 63\

The Schaub-Lorenz Music Center



TROUBLESHOOTING

10.7 Unusual uses

Schaub engineer stored phone numbers as tones
Schaub-Lorenz Music Centers have lent themselves to a whole variety of uses, including the provision
of continuous background music in hotel foyers, pubs and parties.

One of the more unusual uses, Mike Solomons remembered, concerned an engineer who stored
telephone numbers as tones on the music center's tape recording unit, so he could effectively
telephone a large list of stored numbers! In other words, a telephone memory dialler. It turns out that
the engineer in question was the same Schaub-Lorenz engineer who was brought over from Germany
to train Mike how to repair the complex, faulty music centers in 1970.

Phonus operandi !

Here's how he did it. The Schaub engineer connected a telephone dialler to the tape recorder using a
specially made circuit and then recorded a code that represented the number required. When played
back, the tones went through more circuitry (devised by engineer) that was connected to the telephone
line.

1. The procedure for making a call.

2. Look up a person you wanted to call (callee), who was registered by sector letter and number in a
log book [e.g. recording logbook].

3. Turn the track-selector dial on the music center to the selected sector letter and number of the
callee.

4. Lift the telephone (receiver).

5. Press the PLAY button on the music center

The replayed electronic code would then dial the callee.

If you were doing this today, you would simply record the various dialling tones that you hear when
making a call. The engineer may have had to record a simple set of tones to cause a relay to click, but
Mike cannot be sure, as he has no idea what kind of dialling system was in use in Germany at that
time.”

Fairies at the bottom of the garden

Herbert Hamann, a former Graetz employee who worked on the BBG (music center) project in Altena,
gave a short account of a very unusual application he had come across for the music center during a
talk at the 30th anniversary meeting of the GFGF radio club in Erfurt in May 2008.

A machine - described as a "strange sort of tape recorder" was spotted by an sound engineer at the
bottom of someone's garden in a shed beside the Rhine-Herne Canal in Germany. He found a wooden
cabinet which contained a music center chassis inside. On top of the cabinet was a box containing two
circular carousels with 18 colour slides. The music center was connected by a cable to the carousels,
which moved the carousel by means of a drive motor and trip switch (on/off switch), and also played
the next voiceover appropriate to the slide. Two sets of Viewmaster eye pieces had been fitted to the
outside of the box, enabling the viewer to see a series of stereoscopic slides which automatically
moved slowly from one slide to the next, in synchrony with a fairy story recorded on the music center’s
tape. Apparently the machine had been used in department stores to amuse children whilst mothers
went shopping!

Footnote
1. Probably Strowger switchgear [author].

See also: Electrostatic problems@
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11  WORKSHOP

This section contains articles that offer solutions to DIY enthusiasts wishing to repair their own Music
Centers. These articles are commissioned by P.K. Smith.

11.1 How to make a two-spindled pulley

Jim Weir: Lord of the Rings

Another of my antique-radio internet contacts is Jim Weir, a clockmaker and inventor, living in Scotland.
Jim bought his Schaub-Lorenz Music Center 5001 back in the 1970s, after someone came into his old
radio and musical-box workshop in Southend-on-Sea, Essex, and asked him if he would like to buy it
which he did for £20.

New pulley needed to slow down tape drum

In the late 1970s, Jim wanted to record several radio programmes onto the tape, but all the
programmes were to be broadcast in 30-minute episodes, too long for the 22-minute tape duration of
the music center. The pulley in the tape unit defines the speed that the tape drum revolves; by slowing
down the speed of the tape drum, you can extend the duration of recordings.

Clockmaker turns inventor

Jim found an ingenious workaround for this problem by inventing, turning and installing a 'dual
pulley' (two-spindled pulley) into his music center; only single-spindled pulleys were ever installed
during manufacture. "l am a clock repairer by trade and have my own workshop", says Jim.

Machine-tooled pulley

To make the pulley for the take-up spool/drum back in 1978, Jim took a piece of brass rod, turned it
on a lathe, so that its diameter was about 0.025 inches smaller than the original pulley, shaped it with a
file while it was still on the lathe, polished it with fine emery paper, and then bored a hole using a dark
(blued) steel drill (important) up the middle of the pulley, with exactly the same diameter as the hole
that ran through the original pulley. He then parted it off, leaving one end flat. Then, using the drill as a
guide to exactly line up the two holes, he put one pulley above the other using a little soldering flux on
their contact faces, gently heated the assembly with a small blowtorch and ran a bit of solder where the
two pulleys joined. The final size of the new, double spindle is approximately 3 cms. Thus, the new,
smaller-diameter spindle became the long-play one (LP or 30-min. mode), and the pulley's larger
spindle remained the default one (22-min mode).

The 'rings’ in Jim Weir's dual-spindled pulley
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New pulley extends recording from 22 to 30 mins

He installed his 'dual pulley' in his 5001 music center so he could "record all 6 half-hour episodes of
The Hitchhiker's Guide to the Galaxy by Douglas Adams, broadcast on the BBC World Service in 1978,
and later, Tolkien's The Lord of The Rings a couple of years later. "The Lord of The Rings was originally
broadcast by the BBC in 26 half-hour episodes, so the new, long-play pulley enabled me to record all
13 hours of it".

Jim still uses his 5001 Music Center today as his workshop radio

Pulleys swapped

Intrigued by Jim's invention, | commissioned him to make me a duplicate, which he happily agreed to
do. Unable to make a duplicate in the time available due to other more pressing orders, Jim kindly
agreed to sell me his original 1978 dual-spindled pulley, which were installed in my music center by
Mike Solomons during repairs in Harrow.

His music center now contains the single-spindled pulley that was removed from my machine.

Further reading:
For a discussion see Long play v. default play

See discussion on Autoreverse[ 94

11.1.1 Long play v. Default play

Tricky replacement work

The only problem with this dual-pulley arrangement, Jim adds, is that "you have to remove the back
cover of the cabinet to access the pulley, when you need to change the spindle around. This is a bit
cumbersome".

Incompatibility issue

It should also be pointed out that recordings made using the original pulley (22 mins) cannot be
played back properly using the slower, 30-minute pulley and vice-versa, as the playback speeds will be
incompatible with their original recording speeds. Consequently, if you wish to preserve old recordings
that were made using the default mode, and you also want to record 30-minute (long-play mode)
radio programmes, you will need one of Jim's pulleys.

High degree of craftsmanship
It would be extremely difficult to make such a pulley oneself, as it requires a high degree of skill and a
lathe, amongst other things. Another job best left to the real craftsman.
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11.2 Repairing an MC 6000 "wrecker" (8-11-2014)

Background

Some weeks ago (13 Oct 2014) there was an advert on Marktplaats for an MC 5001 mahogany table
model including a grey 5022 phono adaptor/converter. It sold rather quickly, or at least it disappeared
so quickly from the site that when | decided to place a bid, after thinking it over, the item had been
removed. (16 Oct) A pity, but never mind. About the same time (11 Oct), a 6000 "wrecker’ was
advertised. | was able to buy this AND get it delivered home. (17 Oct)

Condition

The unit came on only the wooden base, but no housing/casing sand so it was terribly dusty. The tape
was in a sort of midway position. The story was that it had fallen and due to that the folding chassis
was torn of it's hinges, shearing all cables from the prints etc. The thin cables to the recording heads
were also torn but luckily at the little support plate (which itself was cracked). In one place, a large
chunk was broken off a corner of the record/playback print. A biggish condenser is standing proud
there, possibly the reason why. Also, the metal frame of the folding chassis and the steel bracket for
the 3-pin X-rail were heavily bent.

It came with an original 5022 phono converter unit - a nice find - albeit without the plastic housing
and switch, but "wired into the circuit’. | got the dimensions from this and added them to the
document “Actual dimensions of PCB's” which you have added to the end of the article on the DIY 5012
mixer unit. | will send the revised document in a separate email and maybe you want to replace it on
the site as it is now fully complete.

Repairs
1. Mechanical repair of frame and bracket were easy enough - a bit of bending.

2. The broken part of the print board had to be repaired by placing it in the correct position and
soldering the copper traces in a ‘stitching mode’. Finished by dripping super glue in the crack. It all
connected OK and was rigid enough for service.

3. Another problem was the coil in the pilot-signal circuit. This had broken off its base and was
dangling from one of the two leads. Those leads were the actual wires from the coil inside the
ferrite core and thin as a hair (+0.04 mm)!! | was able to place the thing on its base and fix it with
super glue. Then there was just about enough length left to solder the thin wire on its pin.

4. More difficult was the repair to coil L930 in the record/playback circuit. It was completely loose.
Torn from it's Pertinax base while shearing all 4 of it's thin wires but leaving the pertinax partly and
the pins fully affixed to the print. Careful study of the coil revealed that it should just about be
possible to solder the 4 wires back to the correct locations. The process was as follows: (alas, no
photos taken, too eager to get job done!)

a. Pertinax coil base removed from the last pin and super glued to coil centre.

Unsolder and remove all 4 pins and made sure holes in print are open.

Wriggle / fumble to fit pins back in the holes of the Pertinax base.

Try and fit back on print for correct alignment one after another as you go. NOTE: There is a 5th

pin for a one-way-fitting as used during production.

Secure the 4 pins SPARINGLY with super glue.

Take a multi-strand wire, strip for about 20mm and cut off 4 strands.

Wrap two turns on a pin at underside of pertinax base. One pin each time.

Solder it with a small tipped, light power iron (20-30 Watts).
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CAUTION: Fumes of heated super glue are toxic and very irritating to the naked eye.

i. Very carefully scrape lacquer of remaining end of coil wire. MINIMUM !!!!

j. Lay end of new wire along the remaining bit and with a set of pincers bend small hooks on
them. Cut off spare bit of new wire. This is a very tricky operation but CAN be done.

k. Using the small tipped iron lightly solder wires together by placing a small blob on them after
heating sufficiently.

I. Do this for all 4 coil leads in turn and then measure them for continuity. If you have done a
proper job you will be able to the find 2 coils reconnected.

m. Place a drop of paint on each blob of solder to fix it to the ferrite core. TIP: | regularly use nail
varnish for these jobs.

n. Fit repaired coil on the record/playback print and solder to copper traces.

5. Another totally different problem was the 110V American-style transformer. These come with
aluminium covers over the windings. An additional 220/110V transformer is needed to operate the
unit. It was loosely added and during the fall had managed to drop right onto the covering. A nasty
dent was the result. Removal and disassembly of the 110V transformer was needed to look and see
if the windings were damaged in any one way. Luckily they were not and tapping back the dent was
all that was required.

6. More problems followed with various loose soldering. It appeared that the hobbyist building this
unit did not really put enough heat in some of the joints.

7. The sheared loose wires took some tracing as not all wires were coloured / placed as per the
original build instructions which | possess.

8. Also the 5022 converter was properly fixed and dangled loose at the back. It was wired in the
ingoing signal circuit with its own wiring loom.

9. The 220/110V transformer had to be securely fixed to a corner of the wooden base.

10. Some small items still need to be checked out too before powering up. | will see what it does when
powering up and then rewind all tape back to the left drum.

11. Building a simple casing (i.e. cabinet) is next on the to-do list.

Cleaning

The whole thing has been blown off with compressed air. However, there may be a lot of hidden
problems due to dust ingression. The part of the tape which was on the outside of the drums was
cleaned with an ethanol-drenched swab prior to later winding.

Regards

Duncan Galloway
8-11-2014
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11.3

MC 5001 with inoperative radio (10-08-2015) (EN)

On 4-8-2015, Gerhard wrote:

"Hallo Duncan, | own a Schaub Lorenz Music Center 5001 Serial No. 83013. Due to lack of space | want to
sell it. The tape still contains music, but | cannot get sound from the radio. Please advise me what | should
do. Any advice welcome".

In response to Gerhard's message, Duncan Galloway replied:

"Strange that only the radio is inoperative. Tape and radio are fed through a common amplifier and share
the power supply. The power supply contains a total of 3 fuses (1x exchangeable on the transformer and 2x
soldered into the wiring to the print), so | don't think that’s the problem. | don't know how handy you are
with electronics, but here are some points to check out".

Disclaimer

ALTHOUGH CORRECT TO THE BEST OF MY KNOWLEDGE, | CAN NEVER BE HELD RESPONSIBLE,
NOR CAN THE WEB ADMINISTRATOR, FOR ANY DAMAGE RESULTING FROM THE USE OF, OR THE
CARRYING OUT OF, THE FOLLOWING ADVICE.

1. For reception on LW / MW and KW, the plug of the built-in antenna must be in it's socket. If it is
missing, a piece of electrical wire of 1 to 2 meters will be fine for testing. (you can also roll out an
extension cord and hold 1 pin of the plug against the antenna socket).

2. The same applies for UK (= FM) reception. Use the built-in 2-pin antenna plug. If it is missing, a
single wire on only one socket of the FM antenna will usually not suffice. You may have a T-shaped
FM (lint-type) antenna from a stereo set. That is suitable and has the correct impedance.

3. Do the controls for volume, bass and descant (= treble) work for the Tape Unit? If so, there is
nothing wrong with the amplifier or it's power supply.

4. Press the MW button and turn the tuning knob (left top): Does the RH-indicator move too? If yes,
continue to turn slowly in order to scan the whole scale so as to receive any station. NB: hardly any
reception will be had on LW or KW without a really good antenna system.

If it doesn't move, then the plastic selection gear is broken. It becomes brittle due to ageing since, at
the time, it was very high-tech and the manufacturer had insufficient understanding of the materials
being used.

The gears are needed as they contain 2 separate tuning capacitors. The LW / MW / KW all operate
using the same gear. If you push the UK switches, it switches to the other gear. In the 3 radio units |
own, 5 out of the 6 gears were broken and required considerable effort to remove them. | made a
bush around each gear and then glued the parts to make them functional again.

-
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NOTE: It is easy to turn the cord and thereby the tuning capacitor, by carefully turning the lower of the
2 small pulleys visible at the back of the radio.

5. Turn the volume control fully to the LEFT and than about 1/3 to the RIGHT (equalling a rather loud
tape sound). Now press the UK button. Do you hear a short crackling sound from the loudspeaker?
If so, that's the sound of the interchanging contacts in the switches generating a signal that passes
from the radio to the amplifier.

6. Again, turn the tuning knob and check whether the LH-indicator moves. If it moves, try turning it
slowly even further in order to scan the whole scale so as to receive any station. If it doesn't move,
then the (other) plastic selection gear is also broken.

NOTE: See at MW, but now turn the upper of the 2 small pulleys to do some tuning.

7. If both indicators move AND no reception is heard but only a crackling sound when switching
wavebands, then the contacts of the switches are most likely dirty i.e. covered in dirt or oxides. You
can buy a can of contact cleaner (spay-type) to clean them up.

Do NOT use a general-purpose cleaner which also claims to clean electrical contacts. These are too
‘greasy’, so no WD40 or similar products.

Cleaning procedure

a. Pull out the plug from the wall socket, wait at least 5 minutes and then remove the back cover. Look
inside the Radio Unit and find the location of the 4 switches.
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b. Carefully spray a small quantity between the contacts of the 4 switches. (extension tube)

c. Press the buttons of the LW / MW / KW / UK 5x one by one. “Catch” the rebounding buttons with a
finger of the other hand (this is important so as not to overload the selection gears !!). Wait 5-10
minutes and press them again one by one. This should be sufficient to clean them properly.

d. Leave the back cover off for now, put the plug in the wall socket and try the radio.

e. If it works now, pull the plug out of the wall socket and wait 5 minutes and then replace the back
cover.

f.  If there is no crackling sound when changing wavebands or when spraying/cleaning the contacts as
described in Point 7, wait 5 minutes after pulling out the plug from the wall socket.

Meanwhile, look between the radio and the tape chassis and notice the 2 coloured wiring looms. The
radio signal passes through one of these looms. The big brown one is from the power unit so DO
NOT TOUCH - mains power present! They are permanently connected to the radio to the tape
chassis by 9-pin plugs. They only fit one way and also cannot be interchanged*. Wriggle them a little,
put the plug back in the wall socket and try the radio.

* They only fit one way in their socket, but effectively they can be interchanged if the Pertinax collar is
sufficiently damaged.
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NOTE: There are potentially lethal tensions/currents present in open equipment. This wriggling action
can be performed with the plug in the wall socket with the unit set to ‘Radio’. Any result (crackling) is
then directly audible.

If reception is present but sometimes fails after wriggling, then the pin contacts may be soiled.
Carefully pull the relevant plug from its socket and note the ‘slot’ in the circle of pins. Spray the plug
very sparingly with cleaner and refit. Be careful to locate the ‘slot’ in the correct position, otherwise you
may damage the pins. Feel your way with the pins; plug should slide in easily.

If all this does not produce the desired result, perform a more extensive investigation into the wiring
and/or radio.

If you use a local audio repairer, any repairs may be very expensive because so few people are familiar
with these rare machines. Nevertheless, there’s no harm in asking. Please note that a repair engineer
will need to have the whole machine as the power and amplifier are separate units.

A final warning about the radio
The front of the radio, that is the part which positions it in the cabinet and onto which are also fitted

the tuning wires / indicators, is also manufactured in plastic. (partly visible on photo at 4). Alas also
very vulnerable and as long as left alone it is fine. As soon as the radio is removed there is a real
chance that any cracks get worse and/or the part breaks. Absolute care is required not to overstress
this part. The indicators over the years have also become very brittle. All plastic parts are absolutely
unobtainable and when damaged must be repaired in an artisan way with love and care.

wagde-gaaier
[

Good luck!
Duncan Galloway
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11.4 MC 5001 met niet-werkende radio (10-08-2015) (NL)

Op 4-8-2015, Gerhard schreef in het Engels:

"Hallo Duncan, | own a Schaub Lorenz Music Center 5001 Serial No. 83013. Due to lack of space | want to
sell it. The tape still contains music, but | cannot get sound from the radio. Please advise me what | should
do. Any advice welcome".

Naar aanleiding van Gerhard's opmerking, beantwoorde Duncan:

“Vreemd echter dat slechts de radio het niet doet. Tape en radio worden weergegeven over een
gemeenschappelijke versterker en delen de voeding. Er zitten totaal 3 zekeringen in de voeding (1x
uitwisselbaar op de trafo en 2x ingesoldeerd naar de print toe) maar dat lijkt mij dus niet de kwaal Weet
niet hoe handig je met elektro(nica) bent maar hierbij een paar checkpuntjes.”

Disclaimer

ALHOEWEL ZE NAAR EER EN GEWETEN JUIST ZIUN, BEN IK NIMMER, EN IN GEEN ENKEL
VERBAND, VERANTWOORDELIJK VOOR ENIGE SCHADE OF LETSEL VOORTVLOEIENDE UIT HET
GEBRUIK, OF HET UITVOEREN VAN, DE ONDERSTAANDE ADVIEZEN.

1. Voor ontvangst op de LW / MW en KW moet minimaal het stekertje van de ingebouwde antenne in
de antennebus zitten. Bij gebrek daaraan voldoet een stuk snoer van 1 &4 2 meter als test. (ook kun
je een verlengsnoer uitrollen en 1 pen even tegen de antennebus houden).

2. Voor de UK (= FM) ontvangst is dit soortgelijk. Gebruik de ingebouwde antenne 2-pen steker. Bij
gebrek hieraan voldoet een enkele draad op slechts één bus meestal niet. Misschien hebt u van een
stereoset zo'n T-vormige lint antenne, die zijn goed bruikbaar en hebben de juiste impedantie.

3. Werken de volume-, bass- en discant (= klankkleur) regelaars wél bij weergave van de tape dan is
er niets mis met de versterker en z'n voeding.

4. Druk op toets MW en verdraai de afstemknop (linksboven): beweegt de rechter wijzer mee? Zo niet
dan is het kunststof selectietandwiel gebroken. Is bros geworden door ouderdom want was
indertijd een high-tech gebeuren om er kunststof voor te gebruiken en er was weinig ervaring met
de gebruikte materialen.

In de 3 radio-units welke ik bezit zijn er 5 van de 6 gebroken en daar heb ik met veel werk een busje
om gemaakt waardoor ze weer functioneren.

-
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NOOT: LW / MW / KW werken allemaal met hetzelfde tandwiel. Er is echter nauwelijks ontvangst op LW
of KW zonder een echt goede antenne.

5. Draai de volumeregelaar helemaal linksom en dan ongeveer 1/3 rechtsom (= een wat luide tape-
weergave). Druk nu op de UK toets. Kraakt er dan kort iets in de luidspreker? Fijn, dat zijn de
wisselende contacten in de schakelaar en er gaat dus signaal van de radio naar de versterker.

6. Draai weer aan de afstemknop en kijk of de linker wijzer beweegt. Zo ja probeer langzaam
draaiende de hele schaal te doorlopen om ontvangst te krijgen. Zo nee dan is ook hier het
kunststof selectietandwiel gebroken.

7. Als beide schaalwijzers bewegen, er geen ontvangst is maar wel gekraak bij omschakelen van
golfbereik dan zullen de kontakten in de schakelaars vervuild zijn. Hiervoor zijn in de handel
spuitbussen met contactreiniger te koop.

Ga NIET voor een ‘algemene’ reiniger die ook claimt naast scharnieren te smeren ook elektrische
contacten te reinigen. Die zijn te vettig, dus geen WD40 oid.

Schoonmaakprocedure
a. Haal de steker uit stopkontakt, wacht minimaal 5 minuten en verwijder dan de achterwand. Kijk in
het radiodeel en zie de 4 schakelaars zitten.

b. Spuit voorzichtig een kleine hoeveelheid tussen de kontakten van de 4 schakelaars.

c. Druk meermaals (5x) om-en-om de schakelaars van LW / MW / KW / UW in. Hierbij de
terugspringende knoppen telkens “opvangen” met een vinger van de andere hand (belangrijk om
de selectietandwielen niet te zwaar te belasten). Wacht een 5-10 minuten en duw ze nogmaals 5x
om-en-om in.
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d. Laat de achterwand er nog even af, doe de steker terug in stopkontakt en probeer de radio.

e. Werkt die nu dan steker uit stopkontakt en 5 min wachten waarna de achterwand weer kan worden
gemonteerd.

f. Als er helemaal geen gekraak te horen was, of na inspuiten kontakten per 7), wacht dan 5 minuten
na de steker uit het stopkontakt te hebben gehaald.

Kijk inmiddels tussen radiodeel en tape-chassis waar 2 gekleurde kabelbomen lopen. Door één ervan
komt het radio-signaal.

Die zitten met 9-polige stekers vast welke maar op één manier en niet verwisseld passen. Wrik er een
beetje aan, doe de steker terug in stopkontakt en probeer de radio.

NOOT: Als u terzake kundig bent, dus weet dat er in het open apparaat potentieel gevaarlijke
spanningen/stromen aanwezig zijn!!, kan dit wrikken ook gebeuren met de steker in het stopkontakt
en het toestel op radio ingeschakeld. Dan is een eventueel resultaat direct hoorbaar.

Mocht dit alles niet tot resultaat leiden dan moet er een nader onderzoek in de bedrading en/of de
radio plaatsvinden. Indien aangeleverd bij een lokale audio-reparateur dan zal het mogelijk (te)
kostbaar uitvallen want er zijn maar weinigen die deze apparaten begrijpen.

Nog een laatste waarschuwing mbt de radio
Het front van de radio, = dat deel waarmee hij in de kast gepositioneerd is en waarop ook de

schaalsnaren / wijzers zitten gemonteerd, is ook van kunststof (deels zichtbaar in foto bij punt 4).
Helaas ook erg kwetsbaar en zolang het zit gaat het wel. Zodra de radio-unit wordt verwijderd, is er
grote kans dat de barsten doorschieten en/of het deel breekt. Absolute voorzichtigheid is hier
noodzakelijk. Ook de wijzers zijn erg bros geworden met de jaren. Alle kunststof delen zijn absoluut
onverkrijgbaar en moeten bij schade met kunst en vliegwerk worden gerepareerd.

Succes en groetjes,
Duncan Galloway

The Schaub-Lorenz Music Center
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12.1 Heimtongerat (Knochenhauer, 1965)

Anhang 1

»music-center« - ein neuartiges Heimtongerat

F. Knochenhauer, Schaub-Lorenz

Aus: FUNK-TECHNIK 20 (1965) H. 9, 5 337 - 340

Seit fast eineinhalb Jahrzehnten sind Ton-
bandgerste fir den Heimgebrauch in groiten
Stiickzahlen gebaut und verkaufl worden. Die
schnelle Aufnahme- und Wiedergabembglich-
keit sowie die gleichbleibend gute Tongualitat
auch bei mehrmaligem Abspielen (berzeug-
ten die Kiufer, und sie entschlossen sich oft
schnell zum Kauf elnes derartigen Gerdtes.
Dennoch, so muss man heute feststellen,
werden diese Geréte nicht in dem Umfang
benutzt, der diesem eigentlich idealen Schall-
spaicher zukommt. Man hat vielfach wieder
zur Schallplatte gegriffen.

Bei der Befragung vieler Tonbandgerate-
besitzer nach dem Warum” ergibt sich eine
nahezu gleichlautende Antwort: .Ja, ich habe
am Anfang das Gerdt héufig benutzt, aber..”
Und dann kommen die Nachteile: Die Gerdte,
worwiegend die Viertelspurgerate, sind in der
Bedienung zu kompliziert. Um ein bestimmtes
Musikstlck zu hGren, muss man hin- und her-
spulen, die richtige Spur wihien, den Band-
zihler bei Baginn auf Null stellen, die Zahlen-
werte registrieren und die Spule mit der
richtigen Seite auflegen. Oftmals ist auch das
Band nicht wieder auf den eigentiichen
Spulentrager zurlckgewickelt, wird das Band
spdter neu aufgelegl, baginnt es nicht mit der
Spur 1 oder 2, sondern mit der Spur 3 oder 4,
Auch die Vielzahl der Drucklasten, teilweise 6
bis 10 Stick, dazu noch 4 bis 6 Regler, ver-
wirren den Benutzer. Er miéchie - abgesahen
von reiner Musikberieselung” - sehr ofl nur
ein bestimmtes Stick hdren und dann nicht
erst umstindlich viele Bedienungshandgriffe
durchfhren. Es bleibt dann oft eine gewisse
Verdrgerung wegen der umstandlichen Hand-
habung des an sich guten Tonbandgeréts zu-
rick. Man greift daher lieber zur Schallplatte,
denn hier ist der technische Ablauf fiir jeden
dbersichilich, und die Treffsicherheit - zum
Beispiel ain bestimmtes Stick auf einer Lang-
spielptatte aufzufinden - ist grof.
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Um die Bedienung eines Tonbandgerétes ein-
facher und Obersichtlicher zu gestalten, wur-
den zum Beispiel Tonbandkassetten mit den
zugehorigan Abspielgeriten auf den Markt
gebracht. Eine Anzahl von Kassetten ist
bereits bekannt, aber noch hat sich keine auf
breiter Basis durchsetzen kdnnen, Obwohl die
Treffsicherheit mit Kassetten erhéhl wird,
bleibt die Zugriffszeit hinter der einer Schall-
platte welt zurck. Es ist aiso nur ging Teil-
lésung des Problems.

Ausgehend von diesen Erkenntnissen ist bel
Schaub-Lorenz nach mehrjdhriger Entwick-
lungszeit eln Schallaufzeichnungsgerat ent-
standen, das diese Mange! nicht besitzt. Die
Hauptmerkmale sind foigende:

1. Einfachste Bedienung

2. Die Zugriffszeit zu den einzelnen Informa-
tionen (Musiksticken) llegt bei wenigen
Sakunden

3. Die Ubersichilichkeit der aulgenommenen
Titel ist mit der bei einer Musikbox zu
vergleichen

4. Das gesamie Bandarchiv fir 45 Stunden
Aufnahmehkapazitat ist fest im Gerét singe-
baut

5. Das Aufiegen und Einfadeln des Tonban-
des entfalit

6. Gule elekiroakustische Eigenschaften, voll-
transistorisierte Verstarker, 10-W-Endstufe

7. Automatisierter Aufnahme- und Wieder-
gabavorgang

8. Eingebautes Transistor-Rundfunkgerst fiir
UKML mit automatischer Scharfabstim-
Mung,

Das Gerdt arbeitet nach dem Prinzip der
magnetischen Schallaufzeichnung. Es wird
@in 10 e¢m breites Tonband mil einer Lange
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von atwa 150 m verwendet, Auf diesem Band
kdnnen 126 zusinander paralisie Spuren von
je 04 mm Breile mil einem gegensaitigen
Abstand von 0,35 mm aufgezeichnet werden
Alle Aufzeichnungen beginnen am Band-
élﬂfﬂr\q und !lE'f‘JC-"\ untefemander

Der Rickisuf erolgl bed Betdbigung der
Stopplaste sowie automatisch am Ende einer
Spur oder durch Pilottonsteverung am Ende
ginar Information, ndmiich dann, weann dig
betreffende Spur nur zu einem Teill ausge-
nutzt wird, Wahrand des Rickiaufes, der jo
nach Wiedergabazed bis zu 25 s betragen
kann, wird (in Stallung Wiedargaba) automa-
tisch auf dwe nachsie Spur weilergeschaitsl
s0 dass ain laufendes Abspielen aller Musik-
slicke bis 2u maximal 45 Stunden chne ma-
nuelles Eingreiten maglich ist. Die Bandge-
schwindighait legt rwischen 8.5 und 14 cm/s
Die sminzelnan Spuren kdnnen mit ainem
Spurwiihier gingestelit werden, Die dazugehd-
rige Skaia ist in 14 Buchstabangruppen von A
bis O zu j@ 9 Feldern unierieiit. Die Auf-
nahmokapazitdt wurde mit 45 Stunden so
g5 gewdhil, damil sich ain Auswechseln
ues Bandes eribrigl. Alle Beiriebsfunktionan
sind weiigehend auviomatisierl, so dass man
mit einam Minimum an Bedienungsalemeantan
suskomml. Das Gerdt isl staubdicht abge-
schlossen und wird durch eingn Ventlator mit
Staubfilter beilftat

¥

Der Wunsch, ein Tonband so weill wie nur
mioglich auszunutzen, besteht so iange wie
das Verfahren der magnetschen Schallauf-
zeichnung selbst. Anfangs wurde die Band-
geschwindigkeil reduziert, was auf Grund der
sténdig verbesserton Binder und Kipfa ohne
merkbare Qualititseinbule maglich war
Dann verkleinerte man die Spurbreiten, zu-
nachst aul Halbspur, dann aul Vierelspur
und fir Sprachzwecke konnie man es sich
sogar eftauben, auf noch schmalere Spuran
(berzugehen, Flr Musikgsrito jedoch schaint
die Granzo mit der Viefsispurlechnik emeicht
zu sein. Auch heute noch gibt es objeklive
Schwierngkelten, um bel Vierelspurperiten
die Qualiat von Halbspurgeriten einzuhalten.
An ging weilere Varkizsinerung der Spurbreite
ist bei herkdmmiichen Gerdten daher kaum
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Zu tenken, Die Aussetzer (drop ouls) nehman
en unzulssig hohos Avsmal an. Die Ursa-
chen filr den bei schmalerer Spur auftreten-
den Qualitatsverius! sind bekannt. Ober-
filchenbaschaffenhalt und Schmiegaamkeit
des Bandes, Staub- und Schmutzansamm
lungen zwischen Band und Kopf sowie der
begrenzte Bandandruck sind Ursachen fir die
stérende Amplitudenmodulation

Dass man mil einem vollig anderen Aufbau
diese Méngel umgehen kann, bewsis! das
neus Breitbandgerfil music-center von
Schaub-Lorenz. Zunachs! konnte, chne die
Lebensdauer der Kopfe zu verringamn, der
spazifische Flchendruck am Spail um ein
Vialfachas gegenibar normalen Bandgaraten
erhiiht werden. Dies war mogiich, wedl immaer
nur dasselbe Band benutzt wird. Nach etwa
20 wvolistiindigen Durchidufen ist das Band
barais =0 glatt, dass kein nennanswerlar Ab
rieb mehr an den Kopfen enistehl. Lebens-
daueruntersuchungan ergaben mehr als 5000
Betrigbsstunden. Aulerdem werden die Ein-
wirkungen von Schmulz und Staub weitge
hend susgeschafiel, da das Gerll hermetisch
abgeschiossen ist. Eln Vorleil, der ebenfalis
nur dadurch moglich ist, dass das Band nicht
ausgewechselt werdan muss. Die entsches-
dende Verbessarng wurde jedoch mit ginem
neuartigen Kopfandruck-System und &iner
spezisilen Form des Koptspiegets, die nur bei
schmalen Spuren mbglich Ist, errelchi. Man
erkennt, dass ein fest eingebautes Band sehr
vortaiinaft ist. Ein kntischer Punkt ist die
Wiederkehrgenauigheil der einzeinen Spuren
und Im Zusammenhang damit das Uber-
sprechen von Spur zu Spur. Im Wesentiichen
ist dabei das mechanische Froblem der Kaopf.
fihming, Rastung usw. zu lbsen. Ein etwa 100
mm breites Band muss in 128 exakien Schrit
ten abgetastet werden, wobel die Summe
aller Abweichungen einschileBlich der Immer
auftretenden seilthchen Bandverschiebungen,
hervargerufen durch die Sdbelfdemigkell des
Bandes, 0,1 mm nichi berschroden darf

Dieser Werl wurde ermmeichl, und die Peget-
abweaichungen Innerhalb einer Spur konnten
kieiner als 2 dB gehaiten werden, was subjek-
tiv night mehr wahmehmbar ist. Der Antrieb
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Biid 1: Tischausfihrung des music-center”
mit Rundfunkteil_

des fest im Gerat eingebauten Bandes Kann
an der Aufwickelspule erfolgen. Diese Mafi-
nahme ermdglicht eine Vereinfachung der
Konstruklion und damit grifere Betrishs-
sicharheit,

Bedienungselemente

Bifd 1 zeigt das Gerdt in Tischausflhrung.
Links befindet sich der Rundfunkempfanger
mit den Ublichen Bedienungselementen
(Drucktasten fir die Wellenbereichwahl und
automatische Scharfabstimmung bai LKW,
Abstimmung mit Duplexantrieb, Lautstarkae-
regler sowle getrennte Hohen- und Tiefen-
regler). Auf der rechten Seite des Gerdtes ist
die grofie Spurskala mit dem Wahlknopf
sichtbar, links danaben dis Bandanzeiga mit
Minutenaichung. Links unten befinden sich
die Badienungstasten fir das Tonbandgerat
Die beiden linken Tasten sind die getrennten
Betriebsschalter fiir das Rundfunk- und das
Speichergerdt. Das Bandgerét arbeitet jedoch
nur, wenn auch der Rundfunkemplénger ein-

Bild 2: Ansicht des Chassis von oben

geschaltet ist. Es ist aber durch die getrenn-
ten Schaltter mdglich, das Rundfunkgerst
allein zu belreiben. Die verbleibenden 4
runden Tasten dienen zur Steuerung des
Tonbands; und zwar fir Wiedargabe, Pause
(Schnelistopp), Stopp (zugleich Ricktransport
zum Bandanfang) und Aufnahme, Um Fehl-
bedienungen zu vermeiden, muss die Aufnah-
metaste vor dem Dricken erst eine Vierlal-
drehung nach rachls gedreht warden.

Das Gerat ist in finf Baugruppen unterieilt,

die sich leicht, zum Tell mit Hilfe von Steck-

verbindungen, lrennen lassen:

1. Laufwerkeinheit

2. Einstelleinhait

3. Chassis mit Steverteilplatie, Entzerrem,
Endstufen, HF-Generator, Pilotionverstar-
ker, Motoren, LOfter usw,

4. Rundfunkempfangar

5. Stromversargungsteil.

Mechanischer Teil

Bild 2 zeigt die Aninebselemente. Ein Spalt-
poimotor 1 treibt Ober einen elastischen
Flachrieman 2 die Schwungmasse 3 an, von
der das Drehmoment Gber ein Gummireibrad
4 aufl die Aufwickeltromme| Obertragen wird.
Die Einkupplung des Reibrades erfolgt mit
Hiife des Zugmagneten 5. Gleichzeilip wer-
den der Ton- und der Laschkopf mit einer
definierten Kraft an das Band angedriickt,
Zwischen dan beiden Bandtrommeln 6 und 7
befindet sich der mit einer weichean
Filzunteriage versehene Bandtisch 8,
Uber den das Tenband lAuft und in
der Hohe gefiihrt wird. Innerhalb der
unteran Flansche der Bandtrommael
sind drehrichtungsabhangioe Ba-
ckenbremsen angeordnet, die durch
einen weiteren Zugmagneten bets-
tigt werden (Bild ). Im stromlosen
Zustand liegen die Bremsen an. Dies
ist besonders fUr den Transport und
bei Netzspannungsausfall wichtig.
Ein starker Rickspulmotor, der eben-
falls mittels eines Zugmagnelen an
die rechie Bandirommel bewegt wer-
den kann, Ubemimmt den Antrieb

23
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Eild 3: Teilansicht des Antriebsteils mit den
Bandtrommein

Bild 4: Aniriebasystem fiir dan Kopfschlitien,

des Ricklaufs. Die Riickspulgeschwindigkeit
liegt bel etwa 10 mis, so dass sich bal ganz
durchgelaufenem Band eine Rickspulzeit von
15...20 5 ergibt.

Nach Erprobung verschiedenartiger Aniriebs-
systeme fir den Kopfschlitten, der in 128
Posifionen exaki gerastet werden muss,
wurde die im Sild 4 gezeigte Ausfiihrung
gewahlt. Auf der Rolle 1, die mit der Rast-
scheibe 2 fest varbunden ist, [Guft ein Stahl-
band 3, das den Kopfschiitten 4 je nach Drah-
richtung der Rastscheibe bewegl Die defi-
nierien Einrastungen werden durch 126 Aus-
sparungen am Rand der Scheibe, in die sine
federnde Rolle eingreifl, erreichi. Das nicht
ganz vermeidbare Lagerspiel in den Fihrun-
gen des Kopfschiittens wird mit einer einseitig

The Schaub-Lorenz Music Center

Bild 5; Chassis des ,music-center”,

wirkenden Feder eliminiert. Die Abweichun-
gen von der Wiederkehrgenaulgkeit der ein-
zelnen Spuren konnten dadurch auf ein
Mindestmal reduziert werden.

Die Bandanzeigeskala ermaglicht den Uber-
blick iber die jewsils abgelaufene Bandlangs

Die Skala kst in Minuten geeicht, und der
Antrieb erfolgt ber einen Schneckentrieb, der
mitl der linken Wickeltrommel gekuppelt ist.
Eine zus#tzliche Fécherscheibe rotiert, sobald
sich das Band in Bewegung befindet,

Die Einstelleinheit, die Laufwerkeinheit die
Bandanzeigesinrichtung, die Motoren, ein
vom Vorlaufmotor angetriebener Lifter sowia
alle Entzerrer, Verstdrker, Relaiseinhaiten
und Tastenzchalter werden von einem stabi-
len Chassis getragen. Die Bilder 5 und 6
zeigen diese Baugruppe inverschiedenen An-
gichten. Rundfunkempfanger und Stromver-
sorgungstedl sind getreannte Baueinheiten, die
durch Steckverbindungen mit dem Speicher-
gerat verbunden werden,

Blick in die Verdrahiung
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Steuerteil

Alle zur automatischen Steuerung des Gers-
tes erforderlichen Bauelemente wie Relals,
Taslenschalter, Verztgerungsalieder usw.
sind auf einer Druckplatte untergebracht, die
unter dem Hauptchaesis angeordnet isl. Bei
Wiadergabe erhélt zuerst der Bremsmagnet
und {van diesem gesteuert) dann der Vorlauf-
magnet Strom, das heiltl, die Bremsen wer-
den geilftet, und erst danach wird das Reib-
rad zwischen Schwungmassenachse und
Bandirommel gedriickt. Ist die Wiedergabe
giner Spur beendet, wird automatisch der
Bandricklauf eingeschaltel. Diese Funktion
kann durch drei verschiedene Vorgange
ausgelist werden: durch Driicken der Stopp-
Taste, am Ende des Bandes durch den End-
kontakt und am Ende einer Aufzeichnung mit
Hilfe eines Pilotions.

Beim Rickiauf wird infolge der umgekehrden
Drehrichtung der Aufwickeitrommel Gber sine
exzentrisch gelagerte Rolle ein Hebel bewegt,

der die Raslschelbe um einen Zahn weiter-
dreht, 50 dass die nachste Spur einrastet, Die
ersten Meter des Tonbandes sind nicht be-
schichiet und daher lichtdurchifissig. st
gegen Ende des Ricklaufs das Kiarsichtband
erreicht, unterbricht ein Relais den Ricklauf.
Das Relais wird dazu durch eine Lichi-
schranke mit Fotowiderstand gesteuert. Da-
nach beginnt automatisch der Vorlauf, bis der
beschichiete Tonbandteil wieder errgicht ist.
Das Relais fallt dann ab, und das Band bleibt
{sofern die Wiedergabetaste nicht gedriickt
ist} am Ubergang Hell-Dunke! stehen. Die
Abweichungen von der Anfangsstellung des
Bandes liegen unter 3 mm. Damit ist der
Beqinn der untereinander liegenden Spuren
hinreichend genau definiert,

Beim Unterbrechen des Aufnahmevorganges
beginnt der Rickiauf nichi sofort, sondermn
erst nach etwa 2 s (RC-Glied parallel zum Re-
lzis). In dizser Zeit wird ein Pilotton von 50 Hz
mit etwa halbem Aussteuerungswert aufge-
zeichnet. Ein Sperrmagnet blockiert die Spur-

Bild 7: Schaltung des Aufsprech- und Wiedergabeenizemers,
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Bild 7: Schaltung des Aufsprech- und Wiedergabeentzerrers.
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wahlumachaltung wihrend der Aufnahmezeit
s0 dass ein unbeabsichligtes Loschen ande-
rar Spuren verhindert ist. Laufl das Band bei
der Aufnahme jedoch bis zum Ende, dann
erfoigt kein Rickiauf, das Gerat schallet ab,
Da hierbei die Aufnahmetaste gerastel blaibt,
muss das Wiederanlaufen (unbeabsichtigtes
Aufnehmen) verhindart werden. Durch Dr(-
chon dar Stopp-Tasie wird nun die Aufnahmea-
taste ausgeltst, und das Band [&Euft zurlick.
Eina Meuaufnahme oder Wiedergabe kann
beginnen. Um zu verhindem, dass bel einem
Defoit der Glohlampe fir den Folowider-
stand das Band von der linkan Bandirommel
vollkommen abgespult wird, st ein zusétzti-
char Kontakl am Anfang vorgesshen, der
nmittetbar wnler dem F‘.'!I:IEDWIU!,-.‘r};lﬁI"Id
schallet (doppelte Sicherheit). Dieser Kontaikt
Ubernimmt dann das Abschalten des Rick-
laufs. Zu erwdhnen ist noch, dass wilhrend
der Aufnahme die Spurskala rol beleuchiet
ist, 8o dass dieser Betriebszustand besonders
angezelgl wird

Elektronischer Teil

Aufsprech- und Wiedergaboentzerrar (Bild
7) sind getrennt ausgefihrt und weisen schal-
tungslechnisch keine Besonderheiten auf. Die
Umschaitung von Aufnahme auf Wiedergabe
konnle durch die Trennung mit einem Um-
schaltkontakl verairklicht werden. Wegen der
vom Kopf abgegebanen geringen Spannung
van etwa 100 ... 500 pV wurde aus Grinden
der Konlakisicherheit hierfiir ain Quecksilber-
gasdruckrelais A gewdhil

Die Entzerrung brauchte nichl entsprechend
DIN ausgelegt zu werden, sondem ist den
speziellen Edordernissen dieser Anlage an-
pepass! (Bid §). Auf eine Libedragung der
Frequenzen oberhalb von 14 kHz wurde be-
wusst verzichtet (8ild 9), da dle Ampliluden-
modulation dieser Anteile bal 9.5 cmis schon
s0 grod) ist, dass subjekiiv eher eine Ver-
schiechlerung als eine Verbesserung der
Wiedargabegiite eintritt. Dieses triffl grund-
sfitzhch fir alle Tonbandgerite mit dhnlichen
Bandgeschwindigkeiten zu und isl keine
Eigenart dieses Garates. Erwlihnenswart ist
dar HF-Generator, der mil etwa 568 kHz
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schwingt. Der Lschkop! und die Spule L 872
bilden die Schwingkreisinduktivitat, For die
Vormagnelsierung wird die Generatorfre-
quanz In einem rweiten Kreis L B70 nachmals
gaskebl, =0 dass der Oborwelenanted am
Sprachkopf kieiner als 0.2 % ist. Um die
Bedienung des .music-center” so einfach wie
maglich zu halten, wird die Amplilude der
Aufsprechspannung automatisch kontrollien
und nachgeregell. Ein Aussteuerungsregler
kann daher entfallen. Zum Ausgieich von
Pagelunterschiaden infolge unterschisdlicher
Modulationsgrade der Sender dient ein auto-
matischer Ubersieverungsbegrenzer (Bild
10). Ein Transigtorverstirker arnait vom Aus-
gang das Aufsprechverstiirkers das NF-Sig-
nal, varstarkt es und richiet es gleich. Die sich
in Abh3nggkell von der NF-Amplilude an-
dernde Gleichspannung steuert ainen Tran-
sistor, in dessen Kollekiorkreis eine Glih-
lampa bagt. Die unterschiedichen Healligheits-
werts wirken auf einen Folowiderstand, der
den Eingang des Aufsprechverstérkers be-
dampil. Auf diese Weise knnen Pagel zwi-
schen +6 dB und -15 dB bis auf etwa +1 dB
aysgepichen werden. Die Lésung mit dam
Folowiderstand wurde gewidhit, um bel der
Regelung Verzerungen zu vermeidan
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Bemerkenswert ist der Pilotlon-Verstérker
(Biid 17). Vom Ausgang des Wiedergabeent-
zerrars wird ein Teil der NF-Spannung abge-
nommen und dem Pilotton-Verstarker zuge-
fihrt. Dort wird das MF-Spektrum mit ainem
Hoch- und Tiefpass aufgeteilt. gleichgerichiat
und dem Endstufen-Transistor T 603 zuge-
flhrt, in dassen Kollektorkreis ain Relais liegt.
Die Grenzfrequenz des Tiefpasses liagt bei
etwa 80 Hz und die des Hochpasses bei etwa
300 Hz. Der groBe Abstand beider Grenzfre-
quenzen erfordert keinen besonderen Auf-
wand an Bauelementen, Jeweils am Ausgang
der Filter liegen Gleichrichter, die so geschal-
let sind, dass die Frequenzen unterhalp 80
Hz eine negative Spannung und die dber 300
Hz eine positive Spannung liefemn. Solange
die Summe beider Spannungen positiv bleibt,
und das trfit filr normale Modulation immaer
Zu, ist der Transistor gesperrt. Gelangt der
am Ende einer Aufnahme aufgezeichnete
50-Hz-Pilotton allein an den Pilotton-Verstar-
ker, dann gibt der Tiefpass eine negative
Spannung ab, die den Transistor T 603
dffnet, so dass das Relais im Kolleklorkrais
anziehl. Der Rickiauf und die damit verbun-
dene automatische Weiterschaltung aufl die
néichste Spur sind damit eingeleitet.

Die technischen Daten des Rundfunkieils sind
in einer Tabelie zusammengesieil (siehe

]
|

Bild 12: Klirfaktor der NF-Endstufe in Ab-
hangigkeit von der Ausgangsieistung.

Seite 4, H.B.). Die hohe ZF- Verstirkung er-
moglicht ging 50 wirksame HF -Regelung und
Begrenzung, dass der NF-Ausgangspegel
naheze unabhdngig von der Senderfeld-
stérke am Empfangsort ist. Der automatische
Ubersteverungsbegrenzer gleicht dann nur
noch die infolge unterschiedlicher Modula-
fionsgrade der Sender entstehenden Pegeal-
schwankungen aus.

Stromversorgungsteil und Endstufe

Alle zur Versorgung des Gerdtes erforderli-
chen Spannungenwerden sinem Netzteil, das
in drei Stromkreise aufgeteit ist, entnommen.
Eine B-V-Wechselspannung speist alle Sig-
naliampen und dient auch zur Gewinnung des
50-Hz-Pilotions.

Fur alle Stufen, mit Ausnahme des Steuerdeils
und der Endstufe, steht eine elekironisch
stabilisierte Gleichspannung von 18 V zur
Verflgung, die das Gerdt weitgehend von
Metzspannungsschwankungen unabhangig
macht. Alle {ibrigen Verbraucher wie Zug-
magnete, Relais, Endstufe und der Rickspul-
motor wenden mit 24 V betrieben und bend-
tigen den Hauptanteil der aufgenommenen

Leistung. Der Gesamtverbrauch des

Gertites st bei Wiedargabe etwa 80 W

ot

o

f

|

[

|

|

|
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| %=
I

|

[

am Wikdngube-
swplbruer

Bifd 11, Schaltung des Pilotion-Verstérkers.

== und beim Rickspulen etwa 160 W,

Pttt

Die Endstufe mit zwei Transistoren AD
131 arbeitet im Gegentakt-B-Betlrieb und
liefert bel 4,5 % Klirrfakior eine Aus-
gangsleistung von 10 W. Bild 12 zeigl
den Klirfakior fir zwei Freguenzen als
Funktion der Ausgangsleistung. O
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12.2 Programmspeicher (Limann, 1965)

INGEMIEUR OTTO LIMANN

Wit dam Music-oeaier stellt Schoeb-Lo-
renz einen oesen Tvp von Tonbandperit
wor — nidhl gedscht fbr den skiiven Too-
bandumaoteur, aber besaonders gut abge-
stimomt and din Wiknsche der Laian, denen a8
wim die baguame Speldwrenyg von Program-
men [Mikrofon, Scwllplatte, Rund{unk] aod
wm den einfadhen und schnellon Zougrifl auf
des Geppeicherts gehl, Des Gerdt bealrzt
ungelihr 46 Stunden Speicherkapazitit, Das
imponiert, zumal das Aufsuchen eines frden
Sporanfanges mit der grobBen Wihklskels
winfarh penog ist.

Bel der Varstellung dieser Meahelt wiesen
die Firmensprecher auf die .radikale Eot-
techniplerung® des Garltes hin. Jodermann
kann die wenlpen Tasten dchlig badiessn,
andy enthilt e2 bis hin zam Rupdiunkemp-
finger ollos, was zor Aofnabhme nidtly st
:lﬂ' ) PI 11 I_41 md.r Tu 3
Tithrung), Hior wird glee Perlektion ange-
boten; ischnische EKeoofnisse wmd Finper-
spitzengef@hi sind Gberflissty.

Tonhandgarife wnd insl ! diesn
Kanajroktion sines Progeammepeidiers kiln-
non blermilande micht mehr obhns Bl aof
die Urheberrechisprobleme besprochen wer-
den. Matirlich ist das Music-center wohl-
verschen mit dem dblichen Gemo-Hin-
wels®, sbar hler wird gan: destlidh, wis
dringend dis Versbschisdung de: neusn Ur-
heberachtsgunaizes durch den Bundestag
geworden B Sohlieflich Lenutst man eln
Gpelchorgarat dieser AM nicht nor e
Mikrefonsutnehmen und fir der Schallunk
Ewul'l]r ps ®ich Gbrigens  hervormagend
aigmet]. Der Herstell tet beaond
gate Evokge b Ansland, wo mur seltan Sbe-
liche Trhaberrechteproblime wie boi wne
bestehen, Amerksnisthe Hindler seipten
pich pehr interessders,

Pringip der Anfreidwung

Die Dbeslsgungen, sinen Muosikprogramen-
apeicher mit sinfichster Bocllenung su schai-
fon. fihrien nach Jehrelsnpen Varsarbeijsa
bei Bchoub-Lorenz zo der hisr beschris
men mevertigen medwniaden Konstrukbon.
Voehermadhender Geslditspunkt war, die
sulbataulpenommenen  Stidks a0 schnell
wipderzufinden wie sbwn bel einer Sdhali-
plattonsammiueg. Dozn werden sach Bild 1
aunf etwem rund 10 cm (genau 4 Zoll] brejtem
Magnetbend 136 HSporen Tu je maxdmal

T Radig Radia

Music-center,

ein neuvartiger Programmspeicher

22 Minuten Leufeelt dbervinonder swfpe-
voldhnet, Das ergibt die Spelcherkapozisit
won 126 Langspiciplatteneniton oder 83 Lang-
spielplatien mi 30 cen Durchoieaser. Eine
80 umisngreicie Plaltensnmmiung  dinite
abrer alle Winsdie auf Muoslkversorgung er-
fiillen. Dwru kommt nock dor Vaortedl, dal
mlchf mehr interesalerendes Stide fn win-
[uther Weise durch newe emetet werdsn
kifianen,

Die technischen Einzelhelten der Magnot-
spuren slod in der Tobelle der tedhnlschen
Daten enthalten. Hisr sel sankchel nur das
Prinzip der Aulzeid aad Wisd I
krapp erliuiert

Aufzeichnen

Das Bond und der Tonkopf steben belm
Einschalten stets in Anilangastellang. Belm
Starten wird safl der gewihiten Spuc auf-
megaichnet. Am Ende des Bondes wird auto-

T

feve Jmin .i,u'mm—-l

Blid 1, Die Ansrdnung der 178 Tomapuran oiuf
dem 16 cm hraiien Megoeibond dae Music-canter

matisth gestoppl, Durch Dilichon  sloec
Taste wird dann des Band mit der hoben
Godchwindlgkeit von rond 10 misec in die
Anlangastelivny zuridegojogt. Man kann
oun die ndckste Spur wihlen und new
ntarien.

Wikl man Pausen cinlogen. alsn z. B. sin-
gosiraute  Werbeansagen vem Hondiusk
voglnsyen, dano wird die Tastle Pouse ge-
driickt. Dos Band wird sbgestoppt, bleibt
abor in Astoahnsestelleng, so dafl man an-
sthlieflend weller aufzeichnen kanm,

Will man nicht die gesamte Linge des
Bandes bospielen, dénn stoppl maf am
Schlull der beimefenden Darbietung mit der
Stopptaste, ales 2. B oedh 15 Minuten. Elnp
Automatikschaltung zeichnet dann an disser
Stelle cinen Pilotton von 30 Hz aaf das Band,
Mun L1 man #s wieder im Sdnellpang zum
Anlang zorfcklawlen. withlt die ndchste
Spur and kenn eol dieser woiter oufzelds
nen. Der nichtensgannizte Teil der Gpar s
mech dem Abstoppan flir waltere Auleaich-
nUBReH geEperrt, man mul alss depo mine
oeve Spur beginmen. Das Bt oobeendig,

BN EW, W Ead -
L® oo Vergtirker
ond|  Loatatdnk
” | Zﬂ
;um#fﬁﬁw | |dafuprach | | Aufadves  Piestrsse | ocegangaa- Aratge- |
utarapoung | werstsher Entagreer T Tom
Richiauf

Hf -
e | foutti] 5]
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Bild ¥ e Dlotkechaltung der Andogs. Im Ge-
genesty g Maimionbendgeni simd  getrenne
Aufsprach- und Wisdargabseerstirher sorhandns

um beim Abhiren stets die Anlinge ridatig
s Aoden. Zur Kontmolle dor abgenpiciton
Bandlinge st sinse: Bkala mit Minstensin-
tailung workanden, Men kenn daren srken-
pen, ob die Spielzeit siner Spur sich dem
Ende nbhert wad kenn notfalls redokzedtig
suf dis nikchste Bpur vmschalian.

Abspbajur

Gang gleidh wae vochsr war, das Hand
atuht piols am Anfsng Wil Hilfe des leickd
zu bedinnenden Sporwihlers wird dor Ton-
kopf wul die pew Spur |

Tachnisdee Dalan

Rinlfeen b pfosgasnll

Borabdos UKW a7, 1045 MHD
LW s ... 330 kHx
MW 518 .d886  kHx
KW 0 .. 7.8 MHz
[41- und d%-m Band]

Twindmniragunnz: AM = 480 kHz,

FMl = LT Mz
B Tramslstoren
€ Modes [ahan Eadetals)

Aul PR R

fir AM umd FM

FM-Schabheng

Hf-Vomtufn, seihstacdiwingends Miechatubes, Ke-
pazit¥iedlode im Duzillatorirals, Begreamerdinde
am Follaklorkvels dor Misdwtefs. « Z8-Btulen,
Rilbadatukitor

AM-Schaltung:

HI-Varstuls. Bmgangskreion ale n-Glioder, aelbat.
schwingende Mischaruie, 3 2i-Biufen, Demoduis:
tor, Sehwundrogsleny sul HI-Varsnsle und st
wf-Btule, gerogelte DEmplusgidiods paralisl gum
crekd Selrd
[Mekrimimebar far 400 kiiz, tempersturkempen:
pinrte Glolchapasnungsverstirkerstale und zwel
B, B dledet B

g dop Mad b

relthes sof sbwa 4 kHz

Tonbandtatl:
Elmgangsnmphndiicikett 300 mV as 17 kO
Amagsngispasnong o mV 27 k2
Frequanzgamg lber alles 5 Ho. .34 kix & &dn
Framdepannungiabiiand > a0 d8
Bnmdgnedrwindigkeit = 0.5 cmienc
HE=Gawsrabor B8 ke
Ameak] dor Bpueten 124
Absiand dar SBpueren

fwan Mitte zu Mitts] 0,75 =m

Bredte dor Spurae [genaizt] 4 mm
Aeeite dai Bandes i Tl [ 1 m)

ipleldnusr miner Spur K, 33 man
Cessmispelcherkapaziiit  max, 45 Hid
Meximale Rildaapalzait 0 ez

Aneshl der Tronalstoren. @

Erdriufn

Measlslsiung [Davorsicida] W0 W

mupic-peRk- pewsr 11 W
Laistunge-Bandbraits % Hz, 10 kike
Froqesnzgany 3 Mz, 58 ki & 3 dB
Hubnipareller halanHE + 8.~ 20408

Hhunestelee bel2EkEHe + 3., —18d40
Empindlichkelt {ir B mW 3.3 =V

Klirefukinr o bt bt 10 W
Ameak| dor Trenslolorsn 8

FUMESCHALU 1965, Helt ¥

HEE
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wnd beim Dricken aufl die Wisderpaberasie
spielt das Bend ab, Zum Untemdled gegen-
dher dem Auferhmen wird der Kopf jedoch
micht aul disser Spur blockiarl. sondern sm
Ende des Bandes wird er auiomstisch abre-
hoben, dos Band liuft im Bdnellgang zu-
bk, der Kopl setet mich awl die nbchete
Spur, und schon apielt des Gordf weblar,
Diss wiederholt sich am Ende jedor Spur.
30 dufl prakiisch der gesemmis 45-Sianden-
Vorral hintereioander nuiomastisch wisder-
gegeben werden kanmo,

Bed den Sporun, die nidst vall ausgengizt
sind, also mit dem erwihnten Filotton
enden, sioppt die Mechanik bereits boim
Piloiion und setzt sich auf den Anfang der
miachaten Spur rurdck.

Dii Blodeschaltung

Bild 2 zelgt die Blockschaltung der Ge-
samtaniags, alsn des Empléngers und des
Tonbandiefles. Dor JRadio=-Tail heatehi aus
Abgtimmantz, T-Vesstlirkar und Demadu-
latar (wgl, Tabells]. Von seioesm Ausgang
zweigt sing Leitung zum Tonbandtad] ab.
Sie entepricht dem Ansdhlul sn die Dioden-
budhise bei mormalan Emplingern. Der End-
veratirker mit dem Luowteprechsrn kann
wabiwelse wof Rediosmplong oder Ton-
bandnyiedergobe  gescholiet werden. Am
Eingang dor Endribre Hagt der In belden
Fillen wirkssme Loutatirkeoinsbellac.

Aufzeichnen mdhread des Rodicemplonges

Dhe Sigoalspunndng vom Emplimgectsl]
wird runichst @Gber sinen sutometiscean
Aussteuerungeregler gefithry. Die automa-
tische Versldrkungeragelong im Emplengs-
1eil sorgt swar betelte fae einen woltgekand
konstnnten Pegel Trmorkxdem enwles es mich
als rwackmiBlg, noch elne solche sutoma-
tische Ausstessrungarigolung alezufiiboon.
Demit wird dem Bsdienenden jede Borgs
um des richiige Aussisuern abgenommen.
Ein Eissteliorgen dafir Ist dberhaupt nicht
vorgesehsn

Bild 3, Musio-gamter in Taschenefhmung [Scheub-Larenz)

Rachts: Bild 4
Cheasésansithi
das Fonbondieile.
Vorn din grofe
Anzaigaskala.
hindan i91 etahasd
dia gedradin
Plading ¥ arkamnon

Anl den Aussteserungsregler folgl der
Aufoprechrerstirker. Von seinem Ausgang
wird die Stenerspannung fdr den Ausaieoss
rungaragler  obgesmommen. Der  Tomkopl
sleht in Stelluog  Aulnshme®, die Ssndung
wird aufgezeichnot.

Sonsiige Aufzeichrungen

Din Anlage besitz! wine mebepalige An-
schlufihuchse, Damit kinnen Ober sin Mi-
krofon eigane Sprach- und Musikdarbietan-
gen eingeapielt werden, Sopar ein Mischpult
witd hierfir vorbereites. Ehanso sind Schall-
platteniiberspielungen miglich Die Herstel-
lerfirma betont jedoch, defi dos Gerit in
arstor Linle in der vrapringbichen Form gums
Aufzeichoen von Rundfunkssmdungen durdh
techninche Laien dicoen scll, nidit jedadh nla
Arnlage fir ein Amateur-Stadio.

Whiodergahe

Dir Tonkop! wierd sl Wiedargabs g
adhalion, das Signal ldufi dber den Wieder-
gabeaptzerror zum Endverstizker. Der Pllol-
tonverstiirker bewirkt den sutomatischen
Riidgelaufl des Bandes nm Ende der Spur.

Die elekirischon Giufen des Music-centor
wurden konvertlonell aufgebaul. Dober alud
patrennte Aufapreds und Wiadergabesnt-
zerrer vorhooden. Da anof dieser Anlege
kelne auf sndercn Masdioen sufgenom-
masen Tepbinder abgeaplelt wardes sollon,
war es aurh nich! oobwendig. dis Enlzerrang
nach DIN suszulegen. Sie wurde vielmohr
den speziellen Erforderniseen angepali Das

Band it nicht auewedwalbar, sondorn blalbt
ein fiur aliemal fest im Gerét eingebaot. De-
dufch argehan aich atets  gleichhieibende
Verhiltniase, Do lmmer dus gleice Band
am Kopf vorbeigafdbet wird, entsteht schon
fack karzar Spleldauns kein nonnenswerter
Abrieh mehr. Dor Kombikopd braadht also
nidaf stdndig gesdubert v werden, obwahl
der Flichendmuck am Spalt um sin Viel-
fachos hidher ist als bei oormaler Bandges
riiten. Eimwirkungen won Schmute ond Steoh
wapden dadurch verminden, dab das Gerflt
hermetisch abpeschlonssn et Die Beldltang
besorgt ein Vontilotor mit einam Stank-
schutzilter.

ke faBars Form

Bild 3 steilt sine Tiscewsiithrong des
Music-cenier dar. Links befindet sich der
Empfangstoll mit dem Lautepredier, gonz
redite aitzl der Bpurwhhler. eine kreisfie
migs Bkola mil 14 Grolteilungen mit den
Buchataben A his 0. Jeder Buchstabe ist
mochmals in die Zohlen 1 bis 8 uoterislls.
Eime sichers Rastworrishtung fodert jede
Stellueg exakt. Do wird sin Albom ml
abradierboren Konststoflblatiern gellefert
Dort kann man slag baiapislawelse unter
Ziffer E 7 vermoerken Der Wind hat mir ain
Lhod erelhbt=r

Links wom Spurwibbe belndet sich die
senkredhie Skale far die lLaulzeltanesipe bis
22 pMinuten. Unterhalb diesor Skala bafinded
sich nodh eine Sdheibe mit Enrbigen Markle
rungen. Sie drebd pich immer dann, wenn

i 5 par Besdabdoud erfolge durdh Antssiben dor Aofeidmolspale. Do
h digk enin mup, banm dis Antriebiralle
diraki auf dee Amfmicvelirommel mirkan

dis Bondg michd &

FUMESCHALU 1965, Hehi §
B
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Bid 8. Machomisdber Eteweriedl fibr die Eepftrigerplons, Dis Peralisl-
fihsung ser Bondfidche arjedgt dund el splindresche Macallatangan. Die
Hihsnpersioflong mird durch ain Metollband sargansn men
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| BFY33m AFY3E T
Y 1B
— T % 1 .
[ 1
= g~ &= il JLo]Ye
{ T 1|
L
HF Z il 4
nuf = BB CIv = -
Bild 7. Dus Ralais filbr = |
die Licislschrain Eus Tt ar s
Slappen und Nuall- = :D
wielien des Dandes Tt mr.i 5 | & T.m..f
mird direkt oon + 13
1l F: PSS
" :;mm :ﬂa,r mld &, Scholiung des autometiachen Aossesnercngeroglars. Dail E sird die

Ehams et

LEETL

Amsgangssponneng des Anjoprechosrsenrkars :u"rwhdn. b A "L.'H-.‘I B
Ll . Er

wrglbt sich &ln auasial
s

dos Band 0 Bewegung st Aul anderv
Weizn JiBi sich nhimlids knum Eeatsiellen,
by die Windergabe vom Band sder voim
Radipgerat kmmmi.

_ Die wangorechtn Dradcknopirsibe in der
biitie des Gehsuses teigt von lienks nads
eechis die Testen: Redio - Conter - Wieder.
padse — Patise — S10pp — Adfnshme. Dm Fahl-
bedienongen @ vermslden, mull die Ani-
nehmeiasic vor dem Dridien ptwa om sine
Viereldrehong nach reduts godrebt wesden.
Dims 151 iibrigens eine netle Konstruktions-
verelntachang gopentbor den bel Tonband-
geriten dbliden rwei Tasten [dc die Siel-
lung . Aninshmen”

Dis Medhanik

Die Medhanik des Corliies waisl zoblreiche
interssganle Einzoltheiten auf Bild 4 wver
mitielt zundchst cinen Gesemteindrud vom
Chussis, Daos 30 om breite Band wird aol
zwai hior ssnkrednt stehenden Trommeln
asufpewidkell. Der Tonkepd sitzt aul eieor
sankrochien  Schlittenfihrung, Die  Hihe
wird durth den Spurwikler cingestellt. Weil
di= ki trzierten madhanisch Stownrvor-
gange der dblichen Tonbandgesdte cntlallen,
ergibt sich eine sshr sinfadche Wirkunge.
wedse. Bin Spalipolmotor treibt Gber sinen

Eingeng dos Aslapresmerstishors

winen Zugmagioten A die Speldierrolle
herangefithrd. Die Radispulgeschwindipkest
liegt bal etwe W misee, Die Dauer o Bid-
spulens betrigl bei gan: durdigeiasfenem
Band 15..20 sec. lenerhelb dec unteres
Flanstha dor Huondtremmel  befinden sich
drehrich bhi Hark Sie
warden durch erinnn walleren Zugmagnaran
hatdtigt. lm Ruleziastand lagen disis Brom-
sof an, Das Bond kann daher bei Transport
nder hixi Nstzspnnmungsaasfsll keine Schisu-
fem bilden, Die Bremsen sind aoberordent-
lich wirksam, um bei den groben bowoghen
Massen dig rolierendon Trommeln schivell
wrd sicher abeobremesn. Fir den echnallen
Ricklaf wird eine mechanische Leistung
wvirn 5 W aulgebrodhi. Ewischen der beiden
Bandtrommaoln befindet sich der Bandtisd
mil wingr Filrunterlags, auf der doe Ton-
bnal @uft wnal in der Hiths geliho wird
Um den Koplsdiliten in die 126 Posi-
ticien exski eiorasien cu lassen, wapde
wine Btshlbsndfihrung vergesehen, Dedses
Stohlband, an dem der Koepfedilitien be
Testign tel, Hinfi dber vine Rolle (Bild & dis
mil viner Rasischeibs fest verbumden lav
I¥i= Ragincheibe hesitzt enispredhend dor
Zabl dor Bpaon 128 Avaspaoungen, in die
elne todarnde Raatralle singrei [, Lagerspiel,

AC12E ACTES AC I
: e
it = 2% 0% R —
fuf Ll :: I dl :
= o8 gt 13

% o '?Iw#
£ o=® |
5 3 asha | |
| o 0 13 14

{ Lk bl B

T o

Bild 1. Stholiuag des Pllotionribais. Am Eingomg E mird die Tonfregeenzspanoung seeefihnn, Enthdle
#ld fur hah dan f-He-FPllatien, dann kommt dig our dem Tisfpoll 9 and dem Hochpoil HF gebildne
Gisichrichterhriickn mm dem Gleichgemickl, der Sdniicronzizior T3 merd oufpestevsrt ond batsieg

dbar sein Asiois den

elaptischen Flachriomen eine Sdhwungmasss
an. Voo ihe wind das Drehmoment iher gl
Guoumireibrad auf die Avfwidealtrommal
iiberiragen. D& es sich jeweils um das
gietche Tonband handell, war es oucht not-
wendig. das Band mit ainer definierien Ge-
schwindigkelt am Kopl vorbaizulibeen, Die
Bandgeschwindigkeit betrigl dsher im Mil-
tel 12 cavmec. Sie onterscheaitet in keioem
Fall 6.5 cemsmss, Die Geachwindigheit sl
zwar abhiogip von der Stirke des Wikels
dor Anttiebsppile, dosh kinnen aicy dinse
Unterschisde micht sul die Wisdergabego-
sthwindigkeil awswirken, well sieis kop-
stanie Verhilinisse vorliegen.

Das Cummireibrad wird nadch Bild § durd
almin  Zugmagneien ainpekuppelt. [Deser
Steusrvorgang bewizkt plaicheeitg, dalb auch
der Ton- and der Lischkop! mit definierier
Kralt an das Band anpedriidt werdon.

Bin getrennier Ridispulmodor wird bes
wolaprachender Stousrung ebenfalls dorch

214
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Nédkspulmechomismos

eowefl e sich nichl vermeiden 1500, wicd
diicth eine sdoseltige Pedeckrall weggenom-
mea. Die Wisderkehrgenauigkeit der ain-
selnen Sporen Bl seseeichend grof. Daver-
wversiche ergaben fiir diese Konstroktion
wing Foverlisslgkeis Gher mehr alz eipe
balbe Millien Bethtigungen

Elektronisdue Kuiffe

Zmsimnd Potoeloktronik

ibei der bohen Rigospulpssduwindighkeil
ist s verhdlinismiliz schwierig, durch
methnniechs Stpuermpgen aimes deficierien
Bundanlong zu Bxiepen, Deswegen wekds
eine fotoelnktronisdhe Stauerung worge-
sehen, [ms Vorlauthand s lichrdurdiinssig
Bt Hilfe sines Fotowiderstandes und einer
Skalenlamps, die sich vor und bioter dem
Bandiisdh befinden, wizrde wing Lichischranks
aufpebaut. Dae normale Tonlband a1 mid

ild @, [ meche-

i nische Aafbay der

Faipadekrranik.
LA Saitlich mehen amam
Wl GafftinnlEmpcharn
LERES Ist der Foanmiger-

#amd angeerdmst
Los Gomze mdnd im Betriet
durdy aine Lichischatzkapne
gt aiks

lishidurdalisstg. Wird nan beim Rikdospualen
das Klaraichtband arreicst, dans Andert daes
Fotowiderstand seinen Wert und Mbo das
Belais, dae den Ridkspulworpeng sinleiisl,
abfalien, Jetzt scholtel sich sutomatisch der
Voroud cin bis das beachidhieie Tonband
awrladder errricht il Der Vorlan! wisd oniwee
brechin, wad des Band bivib genes am
Tirorging Hall-Tninksl stehen. Fir don Fall,
deb dic Wisdergabetasic gedridst lat, laudl
dor Vorlaul wedter, und die nidhsto Spur
wird nbpespialt. Das Helais far die Lichi-
achiranke Mogl mach Bild 7 unminelbar mit
dem Fotewiderstand in Serie, es bendtigt
alsa keinen Schaltverstérker

M elnem Teraneisiorverstirkor arboitel
dagegen  din  loloelekimnlethe  Auaatons-
rungitegelaae Hild & Sie dieni sur Aus-
stenerangskonirelle and zom suiomatisches
Machfilhren der Verstirkung bal Pegelunter-
echiedon durch verschlodene Modulations-
grade der Sender. Der Eingang E in Bitd 8
fahrt zum Ausgang des Aufspreciverstie
kars. Das von dort lazopens MNI-Bignal wind
alen wailervardldrkl wad dann dber eine
Dindenscanltung gieicigerichies. In Abhan-
gigkeil von der MI-Amplitede eegibe sich
wlae sine mehe eder woniper grofs Gleich-
sponnung. Sie dienl zom Stewssn wines
Transistors. lo seinem Kollekwrkreis be-
Brdet sich oin 18-V-Limpdien. Es wird enl-
spreciend hell oder dunkel gesteucrt. Die
wntarschisdlidien  Hellipkedtawerte  wirken
oul sinen Folowidersiand mil dan Aos
pangaklemman A, Gln Hhren sum Bingang
des Anisprodhwerstirkers. Ein kieiner wer-
dendar Weet des  Fotowiderstandes be-
dimpl den Aulsprechvmmiickar und antzl
den Pegel hersb. Aul diess Weine kiinnan
Pegeluntermdiade von - 6 dB bis —15dB
biin sl elws £ 1 A8 sesgepticon warden. Die
Schaltung ist so bemessen, deb sidh ver
schiedenas  Zeftkonstanton fir Ansprechsn
und Ausrageln argeben. Die Apspredei
It bei 100 maes, die Austepeiesit bai gwil
Minuten. Dies verhindert, dal die Dynamik
des Munikstiackes selbst verzerdl wird. Bild #
seigt die mechanischs Anordnung diesss
foloelekiraniachen Koppelelementes,
Mna Pilotionrolis

Eine Besonderhen im Schalungeaofha
ist aoch der Pilottonveratbrker Bild 1. Er
mish erhepnen, wenn innerbolb des {dber
tragenan  Frogeenzgemiaches der Pllofon
mit miner Freguen: von S0 He aufiavchi. um
den Riidkspulvorgang einzuleiten. [e e
Hod- und ein Tieipab in Bild 10 aoegan fiir
die Erkennung des Pilotiobes, Dhe Grops-
frequenz des Tiefpasses liegt bed 80 He, dis
der Hochpasses bal ebwa 300 Hz, An den
Aupglingon der beiden PRean befinden sic
Gieithrichter, Sie liefem fir Frequenzon
unierhafb 80 Hi elne negolive Spanmung
und Fiir Froguenzen Gher 300 Hz eine pos-
tive Spamnpung an die Basks dos Sdaliinsn.
gistars T 4. Bai der Tbeclragang von Musik
ader Spruche sind beide Anleile stels olwe
ghoichrrmaben werireien. Die S3umme der
Spantuogen blaikl poaity. Wird jedoch am
Ende esiner Aulnshme der silgezekfine:
Ei-Hz-Pilptton allein Gberiragen, so sl dis
Summe beider Spannupgen an den Tied-
piszen negativ. Dedund wind der Schali-
teangketne geiBnet, dos Ralsis ziehl sn oad
leitat dber die Klemmen A den Ribdspul-
wargsng e,

FUNESCHAL 1945, Hatt ?
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HORST LISS

Als Ediaon bm vordges labrhsindear arsi-
mals seinen Phonographon einor ousge-
whhiten Zubbrorschafl vorfihrte, konote er
wihl kanm ahnen, dofl soine Erfindung sur
vinige Jahrzchnie spdter mic dor heate bn-
knnnten Perfektinn in der gesamten =ivili-
sferten Wall Verbreitung fAnden wilrde Aas
der Walee ist sine Platte peworden, jedoch
din Art der Tonkonserviorung ist pehlichen,
nimlich die medanisthe Fixierung tonfe—
guenier Schwingungen in sinem geedigneten
Marerial. Es mag kotzerisch klingen, wenn
bohkauptet wird, dab pecade diess A dor
Gchollspeicherung nidil nur unetegan o
den Augen des Elekironikers isl, sondero
wobl von vormhorein zum Scheltem ver
uricill whre, warde eie o1t I unseren
Tapen entdedkt werdan, Darum mod man
um so mehr fragen, witam perede dia
Echallplatte sidh hents po grober Beliobthedt
erfreut. zumal wir doch seit fnst 25 Jahren
i Verfabhren zur megnetischen Schallauf-
zetchnung  kennen, das dem des  Schall-
plationachmabdene in wesesllidhen Punkion
weiivus iiberlegen fel.

Uintarschiede swisden Platta and Tonbasd
Im fafgenden sollen zunblicha dee Qualitis-
merkmale bew. Yor- und Nachieile beider
ehen arwihnier Tomizeichnungeverfabron
verglichen werden, wnd zwar ap zwai Ge-
riten, die den Wiknsdhen und Anlorderungen
dex Mormalverbrondsors entepredien. Anl
der sinen Seite slen oin Platienwedselor mil
Kristalltonabnehmer, im Gegensatz dazw sin
rormales Heimionbondgeridis choe alle Fie
s, mit dem loddglich anigenommen und
windurgeguben werden Lunn,

Lalt man eveniuelle Qunlitiisunierschieds
bridor Verfahren zunbichst einmal enbe-
sigkaichtigt, w0 beafichy der Plattenwechalar
wik allen THegen durdy seine loichta. anfort
etarnbare Hamdhabung, Ala wablarer wa-
sentlicher Vorieil maull aber sogleich die
Miglidakeil oiner Progrummeooswohl neds
digoBem Ermseasen orwihnt worden, Die der
ipkethok entnommense Flatte kann  man
soforl  abhéren, and mil weoigen Hand-
wriffen |6t gin Programm zusammengesielit,
das boi nachster Gelegeaheit in vollig
arderer Belhenfolge oul der Btapsledchse
lirgen kamm,

Laft man Urheberrednafragen bel dieser
Helmuchtung avs dem Spiel. 20 legt der Ton-
bendperiiobesitzor sin Band auf seine Ma-
zchine. Bei einer Bandlinge von 730 Matern
arpibl das Fir die Dandgeschwindighsit
4.5 cmant elnn Spinlzedt von * ¥ 136 M-
nuter bel Halbapurbetrieb, Geht man von
anes Spleldaner von 2,5 bis 3 Minulen far
cinen Musiktitel nus, keon dicsos Band anf
inder Spur 40 Titel entholten, mithis also
R Schlager. Ein Vierspurgerat bringt es sogar
wuf 160 Titel, und wird bei ainem soichon
Gerdl die Bandpesdiwindighsil 4,76 condaes
gewhhit, die heote schon eine recht braach-
bare Cualitdr lisfert, kapn ain Band mehr
als 300 Musiktilel snfnshmon. Das kunn ols
Yartall geweriet werden, wenn man an fa-
riesplngsmisii denkl,

Do Aufinden pines bestimmren Stiackes
aul #inem sobthen Band ist seberordentlidy

ey Awtor im kiieecbhedies der Kdriing-Radio-
Werkn,

FUMES CHAU PHE, Hehi &

-
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12.3 Magnetbandspieler (Liss, 1965)

Magnetbandspieler
mit exakter Programmvorwahl

mibheam, Abgeschen von der Unzuldnglich-
keit gines Z8hlwerkes in solchon Fillen,
audh wenn s vierstelllg skin aollte, |51 der
Zeithaifwand baim Umspubeo dee Tonbandes
zam Auffinden des gewinschien Stddees
derart betrachilich, dalb zwischonzedtlich die
Li#l siam Tonzen vergangen sl Eime be-
slimmte Proprummyvor: oder -avswahl st
alan bl einem Tonbandgarit nicht mbglich,
wenn man von sinem vorbereiteten Band
[&chnitt oder Kopiz] in diesem Zusammen-
hang absieht, Mody oo erwihnen wiee awd
die Bodisnung des Tonbandgeriites, mit der
sich der Besitzer meist erst oach wieder-
boliem  Siudium der Hedlenungsanbstinng
e edis waniger g1 eattraut gemnchi hat,

Damit whre die einleliende Feage padh der
Belisbtheit der Schallplatte bereits heant-
wortel, OHensichitlice baten ihr dis anhal-
tenden MAngel kainen Abbred getan, wie
2. B das Fehlan siner Avfoshmemtpiichkeit

Bild 1. Bel niper Bandbmito von 254 me 1 Zall)
hisnmen 16 Ernelypuren ndl jo 3 mes Brids
Ubidrrgubracht mardes

Rild 3 For eine Sporbrsils ven 0.6 mm echdl
mar 2y poralels Spuren bep Vermondumg son
1-Eisll-Bamid

sowhe die rasde Quolititsminderung nach
mehmmaligem  Absplelen  oder  unsadhge-
miiller Lagerung

Demgegeniabar bietot das magnetisthe Aui-
eeichnungeverfsbren ollem darch die Miy-
lechkoti, sigene Auinabmen zu ersielien, und
durch die Wiedervermendbarkelt dor Binder
nadh dem Loschon grods Vorteile. Auch nach
jahrelsmger Lagerng bow, oftmaliger Ab-
tastung ist pine Vorschlecrterung des Rausdh-
abatandus odur des Frequenzgaoges kaum
mefbar. Apdh st die Wiedergabegealilhii
stham biol sinfaden Tonbandgeriten bezig-
lich michliinesser Verzereungen. wie Klirs
faktor und Intermoduoinlion sowie Fremid-
spannongsabsiand, besser und dber jaoge
Feltraume konstanier.

Aus dem bisher Gesagten kann alsa ent-
nommen werden, wie sin Tonbandgordt ais-
sehen mifte, sollte as unter Beibehalung
der nufgrreipten Vorteile ale Unterhaltungs-
gerat mit dem Plottenwedhsler konkurtisnon:
1. =ofortipe Programmsuswahi,

2. ginfadnste Bedienbarkeit,

4, Vorwahlmiplichkein,

Gemib diesen Forderungen entsiand der im
folpendon hesdivimbane Magnatbandspielsr.

Prinzip gines Magnetbandipiclers

Zunichst mubte aino Mboglickait gafun-
dae werden, sine grofie Anzabl von Titeln
anl  einem  Bamd  onterzubringen.  Dabed
sthind ein sinfachies Ancinandorredhen der
cimgeinen Aufnahmen vor vornberein ses,
wail hierbsl wiederum alle ungewsllten
Stiicke an der Acfhohmes- oder Abteatvor-
richmng varbeigefilhrt werden subten, ehe
die gewinschiy Aufnahme srachien. Twudem
wiiren exakie Markisrongen won  Anfang
und Endes aines joden Thels srforderlidh,
di= von einem mit Umepolpeschwindighksit
lzufenden Tonbond nur sdwer erfaBhar
slned. Trotzdem hat.ea 0 dan nteten Jahren
nitht an Versudhen getehll, das Problom der
Programmvorwnahl e dioss Waedsr 2u lHaen.,
Obwohl ginige Vorsdhlige bis zur Patemt-
raife ausgearbeiiel worden, sind dem Antor
bls baate keine brandiboren Lisungen be-
knnnt

Den Umspulvorgong kasp mas  jedadh
umgehen, wenn die cinzeinen Aulnalmen
tharstnandsr angeordnet werden, so dal
alle Anlings an gleicher Stelie legen, Dis
Breite des DBamdes soll biel diesor Boiveadh-
tung 1 Zoll = 254 mm betmgen. Hel einer
Tonspurhreite von | moo skad mithin 16 par-
allele Spuren woterzobringen. die jewalls
durdh pinen Zwisdinrawn voin L6 mm ge-
trommi wlnd. wihrend die oberste brw,
pRlerais Spar sinen Sidherhedtsabstand won
L2 min von der jeweiligen Bandkonte aul-
weist [Bild 1).

Win sl Untarsuth T
haben. reidit bel epispreciendsr Bemes-
sung von Kopidaten und Umsdhlingnng bew.
Wahl des Bandmupiscials eine Spurboeibe
vion 0.0 mm far cine ciowandirele Ton-
qualités villig fos. Somit arhiht aich die
Anzahl der Spuren — bei 1 Zoll Bandbraite —
puf 30, der Zwischonraom wied 024 mm,
wiihrend der Sichesheitsabstand von 0,2 mm
wriynlten biwibn (Bild 2). Die sics bel Ver-
wendung snderer Bandbreiton esgebonde
Spurenzahl dst ledcht shzupshen,

Dig rwelle eomcheidends Abwoldhung des
Mognethandspiolera  gogeniiber  normalen
Tonhandgeraten beirify dis Baodlaags. Die
Lange fant nller Masiktilesl (Sclager) hatrigl
swisdhen 2 und L8 Minuten| Assgehend von
clipsar Tamsade kann die verwendate Band-
lange derart hemessen werden, dad sie far
drel Minuten Spiehdauer bel der Bandge-
schwindighsil

0= 5N cdaen 17 Matar
D = 1505 cinaed 34 Kuter
o= 481 covses Hit kister

beirigl, Biehl man #ne gowkise Reserve
vor, £ B, §ir sine Spieldnoer von find Wi
nuten peo Spae, so Gmdern sich die Band-
Ingen in 30, B0 baw, 116 Meter, Anf Grond
dizser kurzen BandlEngan lassen aich Bidk-
spalzoiten erziglen, die in der GriBenord-
mung von enipan Sekenden liegen und
somit etws der Zeit beim Plostenwedige]
entsprechen. Durch gesignote  Bomessung
der Ridowiskebrorridhtung sind nodn kir-
zare Limspilzeiten zu proelghen.
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Bild 1. Bei siner Bondbreite von 25,4 mm {1 Zoll)
k6nnen 16 Einzelspuren mit je 1 mm Breite
untergebruchi rwerden
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Bild 2, Fir eine Spurbreite pon 0.6 mm erhdlt
man 30 parallele Spuren bei Vermendung pon
i-Zoll-Band

The Schaub-Lorenz Music Center



JOURNAL ARTICLES

Bild 5. Der sbematisdee Aufhoy dos Mognechondsprelors. Duorch emne Surlemschaibe reerdan din KSpfa
in der Hiha corstellt, so dof alle Sparen abgscastor serden kbanda, Erisuteraagen der Zahlen sivhe
Salre 216

Fitr die woltere Erlduterung des Magnst-
handapiciers aoll der Einfechheil halbor der
Foll gelion, dal 18 Spuren mil joweils 1 mm
Breite aulgezsichnes! oder abgetastel wer
den. Ein Tonkopi mil 16 Einzelaystemen, dia
entsprechend der Spurabstande in einem ge-
meinsaman Gehanse onierzubringsn waren,
witrde dann bed  jeweiliger  Anschaltung
eines Systemes an einen gemeinsumen Ver.
stiirker die gewdhlte Spur ahtagten. Bolde
Kapfe sind heute beraits im Handel arhilr-
lich, aber winmal aus proislichon Grilnden,
zumm andetsn wepgen der 2u erwartenden To-
leranzen der elekiriechen Werie der Kopi-
syalema unier@inander is1 von einer soldhen
Anonlnung sbgesehen worden. Auch whre
win Gerdt mit 30 ader mshr Spuren wohl
knum mit sioem Vielspurkopl 2o baien.

Aus diesen Grinden wurde sine Anord.
mung gesdinfien, die mit einem Eopl auos-
komm, der nur aln eineelnes Sysiesm ent-
sprackand der gewnllten Spurbreite besitze
Dardh Hiskenverstelinng dieass Koples konn
nun jocle sul dem Band befindlidse Spur or-
reidit und abgetastel werden

Der Gorlteaofhau

Bild 2 zeigt don sdhematindien Aufbay des
Gerites. Das Megnetband [1] wird vorbe
an Lischkop! [2) und Aufnahme-Wiedes-
gebekap! [3) in Boodlaufrschiang transpor-
Hert, wohei durdh die Umlonk- ond Fil- ©
rumgsrolien (4] die Hobe des Bandos exakl
gehalien wird. Die Kopltrigerplatte (5], aul
der belde Kopie starr montlert aind, ist mi
dem SHiT (B} Tesl verbunden und ver-
drehungssicher so galagerl, daB sie nor in
der Hohe gogen das Chassis verachoben
wanden kann. Dabel zieht die Feder [8) die
Kopfirdgerplatie stetd in eine Ricitung, so

-
Brevwalifimagnal B E

Ereclilimagas’ B2 ﬁ

dall Kopftrigerplatic und Kapfe stindig
eine Hexugsficke haben. Die elgentliche
Hiheoversteliung  der Kopfe eriolgl mit
Hilfe der win div Adhse () drehbar gale-
serian Stulonadhedbe {10, aul der das unters
sbgacselzie Ende des Stiltes (8] ruhl. Wird
die Stufenscheibs wm eine oder mehrete
Stufen verdreht, so hebt bew, senki sich der
durch die Feder (8] aul die teweilige Stufe
gedricdite Stilt. Bomit nehmen die Kiple
ond deren Spaite (11} eine Lage gom Band
ein, dic dem zugeordreten  Abealz  der
Stufenscheibe ontapeichi, Gemab den asf
dem Band enthalisnen Sporen sl die Sto-
{enscheibe mit der onteprecienden Anzahl
Stufen voesehen. Um ain And- bew. Abwiris-
il-’ﬂ"ﬂ[l desa Hiiftes zu eomiglidhen, sind
jrwnils zwni Bruben dorch eine achrige
Flidse [12) werbunden, Dha Aafteilung der
@ Stwfen sl dem Umfsng der Scheibe
whiirele dabai &0 vargenommen. dal zwischen
der oboesten und untersten Stule gleidhialls
vire Fliche mifiger Steigung angebrachi
werden konnte, domit ein vékliges Duardi-
drehen der Schalbe om mehr als 300° ge-
withtleigtal ist. Bei der Eclfuterung der
Vorwiihinutomatik wird diese Anordnung
wvorstimdlich werden.

Die Forderung der sefortigon Programm-
ooswahl wire hiermit erfdlll.  Gogeniiber
dem  senst arfordarfichen Durchlsol  allsr
nichigawallien Stiidke wird nunmehr ledig
lidh der Kopl auf die gewdhbite Spur ge-
fahren, wobal dis skdhtgewinsduen Tited
leiglich in hrer Spurbreite. jedod nicht
in dbrer Aulzeidsunpsilinge, ibergangen
werden

Bin zweils Forderunp. sinfache Bedien.
barkeit, varlangt zunkdust den Fortfsll alles

liborltiissigen  Bodwnungselemente, Abpe-
Andeacknagng Ricklzufmelar
T
I
! [IT Afar! Ic
1 Vo A -

]

Schaligpinds’
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Bl 4. Prinipsdsaliong der edois:

gousrung Do mat dam Band siarg

varbrundens Snalpdndel o de
Srescrvorpdnge aus

anhen won den Einstellers [ir Lastetheke
und Klanglarhe hat der Magoetbandspielor
nack Dild 4 lediglich woch sinen Startknopd
wowin don mechaniedon Sporwahlischalier,
mit dem die Stufenscheibe betStigt wirl
Hingegen fehlen die sonst Gblichen Tasien
far Vor- und Riddesi,

Zam Vergtindnis der in Bild 4 wieder
wegubensn Prinzipschaliung mub aodumals
auf Bild 3 verwiveen werden. Dorl is) die
mil dum Aunlwidcedteller (13] stare varban.
dane Sahaltapindel (14) zs orkeaosn, aul dor
with  bondirunsportabhingip oin Kontaki-
schlitten [15] bowegt. Durdh ibos werdsn owei
Schaltkontakte betdtigl und =war om Band-
anfong 5k 2 (18], am Bandends Gko1 (57).

Funktion der Medhanik

In der Berpitschafisstellung des Gerdtes
(Bild 4) int mine beliebige Spur gewdhb, die
Statttants jodoch nicht gedrisckt. Des Band
steht alse in der Anfangssteliung sowa-
sngom and dom Brartpunk], wobei der Bdhale
kontakl Bk 2 dunth den Kontaktschlitius [K)
gescilossen wird, Die Bremelifimagnets B 1
und B2 sind nicht angezogen. o5 werden
alao teide HSpulentelier gebromst wed erst
Irvigegeben, weonn die Stacrasee belig
wird. Hisrbei arfolgt dber den Andrude-
magneten  der Handtransport, wobel cidy
gleldheaitle der Kontakistalitten in Ridhiong
Scholtkoninki Bk 1 bewegl, wibeasd 8k2
gedffnat wird, Der Kontekt Sk 1 8l so
juatinet, dib wr kurz nech Beeodigung der
Agfzeichoung bzw, am Barndende wom Kon-
taktschlinten geachiossen wird. Relals [ mioht
anterbridil mit soinem Kaogaki [ A den
andandrock und domit den Bondiransport,
dbet den Kontakl |B LEGE der Auslize
magnet diz Startaste in dic Aus-Stellang
rurtcksprinpen. Uber den Kontaky | O owird
der Riichwidealmaotor von aeiner  Abland-
hramasparnung ouf dis hithoss Rilgowidal-
spanmung nmpeschalter und damit dutoma-
tinch der Rickwitkelvorpang singeleiter. Dis
Bremaliltmagneie B1 und B 2 bleiben dber
dan Haltewiederstond B 1 angezogen, wih-
rend Refais | beim Zurbdeiahren des Kon-
tnkiachiltlens — Sk 1 hat Inzwisthon wieder
getifimet — Ghor don Halewiderstand R 2
gelalion veird,

Erreldi dor Kontakisdilitten wieder deo
Bandanfany, so sdiliabl er den Konkaki Sk 2.
Relaie IT ziohd an, dessan Kantake 1T A 18D1
Rainis [ sbfallen, wihrend seln Kontaki 11 B
dan Stromlreia der Bromslafimagmetn unter-
bricht wed dwmit des Abbremsen dos Ban-
dos bewirkl, nadvdam der Ridwidselmotor
durdy den Kantakt §C wiedsr suf dis oie
ders Bremsspannung umgeschalte! wuesds

Somit kel sbth wieder die Awspangs-
podition eingesielll. wnd dos Band stehki
sbermals ouf dem Brartpunki Erst bl e
nauter Beldtaung der Slartteste vollzieht
glch der Stensrvorgang in genau gleicher
Beihenfolge, wobed es freisteht, aine neue
Spier g wihlen ader dis vorherige wisder-
holen zu lassen, Selbstwerstindbich kane
nuth wibhrend der Abtastung einer Spar,
wiihrend also der Kontakischiitier von Sk &
nach 5k 1 lafl, suf sine anders Spur wm-
geachaltel werder, shae del der autumes-
tische Stoservorgang bosinflaBi wird. Eine
zushrzlich anpebrachts Sioptasie, dle par
allel zu Sk 1 Hegt, 180 dagesen den Stovr-
abland 0 jeder gewinadien Hielleng eb-
brechon ond det Band ao den Anfang
zurlicewichein. D Bedienong des Gerdten
tastehi mur nodh lm Berdvigen des Spor-
wnhlsdanlters wnd der Slaciiaste.

mit Vorw

lo Bild 6 18t eine speaelle Austihrongs
torm  des Magnethandspislers  dargestelit,

FUNMKESCHALU 1945, Hat 7
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‘Bild 3. Der schematische Aufbou des Magnetbandspielers. Durch eine Stufenscheibe werden die Kipfe
in der Hithe verstellt, so daf alle Spuren gbgetasiet werden kénnen. Erlauterungen der Zehlen siehe
Saite 216
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Als wesentlide Erginsung isl hierbrel die in
Bild 3 gezeigte Stufenscheibe (10 starc mit
einer Lahnecheiba [19) verbunden, die in Ver-
bindung mil sinen Foredalimogneten (10)
die Biofenscheibe weiterbowest. Gleichinlls
damit verbunden sl olne Eantsktsdwdbs,
die mil minem Sciolfkontak? verashon iat.
In Bikd 6 ist die Pabnechebbe nur durch dan
Schleifkoniaki K51 angedenter. Er wind
bemy Drehen der Scheibe an den fopisiehen-
den Kontakien (K 1 bis K 200 vorbeigalahel
Dinse Konlakte sind so anpgedrdner. dab
jeder Spfe der Stfenscheibe sin Kontoke
gegenfibemitehl, der seinersclis danp mif
dem Spurwahlachalier (51 bls 8 168) werbun-
den igl. Die Kontakte K17 kis K 20 ecfilien
dabei den Zwedk. die Stuienschoibe {dher
die bereiss arwihnie Stedgung hinwaszn-
drahen. die die oberste il unlemste Stufe
direkt verlinder

Als Spurwehlachelter wind zuf boasemn
Mharsicht swekmifilg ain Afch-Dimdkia-
slenpgprapat vorwandel. das den medvanisce
arbeitenden Sporwahlschalter aos dem Ge-
rit noch Bild 4 sreetzi. Hinzu kommi der so-
genanile Beltiebastiensdmller (4 1, A L
A ), der die jolgenden vier Betriebsarien
zulabt: Hormolbeitich, Wiederholern der ge-
wiithlten Bpur. Forlschaltae aul din nfichsi-
falpends Sput und Spurvorwahbl.

‘Wird in Stellung Normalbetriob sins Spur-
wahliaste gedrikki. so madsl dar Forschal-
magnet, der in der Rubasiellung stein pal
Kontakt K 1 siehi. so wiel Scheitge, s der
Sehivifkontakt KS dem Konteki dar beta-
tiglen Spurwahlteste gegeniibersteht. Dar
Eopd steht nunmebr aof der gewibnadhten
Spur, deae Vermdgerongsrelais Rel [V Sl
ab. sein Kontakl IV A Jald den Andrud-
magnet wnd die Bremsliftmagnote anziaben,
wunél das Band wicd transportiest. Durdh die
aud hier wieder verwendete, store mit dem
Anfwickelteller verhundens Spindel Sp, aufl
der  bandiransportobbingig der Kontake
schlitben K liuft, werden wip beschriehen
die Schaltkantakte 5k 2 mnd 5k1 bethitig.
Am Bapdende witd slso dor Ridklpul, am
Handaniang die Bromsung singeleitet, Gleich-
weilbp Mhst der AuslGsemegnet die sedribicie
Spnrwahltaste nus, wihrend der Fortschnli-
maguit die Stutensdieibe his zum Kentakt
K1 wailerhawapl, don Kopf also in sine de-
Boiorts Auvagangestollung zuciidkbelirdert

In diessr Betrichperi wird also nadh der
Spurwahl dieae Spur sslbstihtip einmal ab-
potastel, anstblicherd faher die Kepfplatte
in die Bersitschofteatellung an den Biarl-
pepkt zurdde. Anch hierbel konn matiiclich
wihrand der Wiedergahe anf sins andere
Spur ampeschaliel worden oder beim Ribdk-
Innf eine meue Spar gewihlt werden. Ehenso
kit aich der Stecorvargang durch Bal&tigan
il Bipptasts vorseitig unterbradu,

Zum Wisderholsn siner pewiklien Spar
wird dnr Schalter A1 pedriickl. [He damit
vethundenn Betriehsart unierscheidet sich
gegenitber dem Normalbetrieh dadurch, dab
der  Aunslissmaegnel abpesdiplist ood das
Varshgrrungarelais Rol 1 mugoeschaltot wied.
Hiermit wird ecreichi. dal nadh besndetem
Ridblan! die pewihite Spurwahltaste nichi
aagalaat wind, Vielmebhr wird pach wal-
ligem Silklstand dep Bandea und Abfall des
Belats 111 die gleichs Spar wiederholl.

Auberdem ist dic Mbglichkeit gegeben.
wkhrenid dis Ribddaules durd HetStigen
siner nndersn Sporwakiisste die Spur oz
wadhseln, Folelich witd dann diess Spur
wirderhalt. Beondet wird der Vorgang erst
durdy  Auslosen des Winderhelungeschal-
ters AL

[e ndeciste Beiriebenrt Fortscholien aul
cia folpendn Spor wied min dem Schalier A 2
erreichl, Hierbei wird rusdtziich der Spur-
wahlschalter apber HDeirieb gesetzt.  Der
Sleusrvorgang liuft wie gewohnl ab, jedod

FUMEKSCTHALU 1585, Heli ¢
Gl
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Hild 5. Dber den Spuroahisdielier (8 3 bis 8 18§ st loda Spor eofort sefihlhar. Der Spaidesr §

armaglicht ainn Spuranmeshl n bedisbigor Rarhentelgs

witd beim Ridklesl des Bandes der Forl-
schnltmagnet {iber dem Kontakl 1 E so ge
steunret, dal ar [owadla wim sine Sode wellter-
wihaliel, Mach der Abtasiong der neuen Spur
serzt winder der automatische Radelaaf sin.
whhrend der Fonsdalimsgnet die Kipls
Aler gdse Stufenschoibe sul die pichsts Spor
hefipdert. Machdem das Band in seiner
ganedn Beeile abpelostel kst d. b alle Spa-
e wiedergepeben wuerden, schalist ddas
Gerdl nb,

[ie hEbplichkeit. eine ader meheoee Spao-
ren zu Obergeban, il dorch Batdtigaeg der
Staptasts gegeben. wenn dis entsprediendo
Bpuar erreichi (st Forner mul dos Feradhal-
fen nicht immer mit Spur 1 begimaen. Wied
in Siellung Normalbetriek eine bolishige
Spuar gewiahil aod erst oul Fortschalten om-
geschaliol, wenn berolts der Steworvorgang
anpeianien #1, &0 werden voo digser Spar
an alle Folgenden whpetaster

e Stellung Spureermeh! wicd durch den
Schalter A3 des Betrschsarienwihiers In
Fanktion gesetzi. Hietbel it der Bparwibi-
ncialier [51 bis 516} wisder in Thtigkesil
juslach night in Verbindung mit dem Fort-
achalimngnaten, Beim Beritigen einer oder
mahrerer Spurwabltssten werden dem Spel-
cher & Informationen rugeflhel, die [ewaiks
dem Wen Ewisdien sinec definierien An-
lamgaatellang der Slufensdieibe — in diesem
Falle ist es Kontakt K1 — und der gewiihl
ten Bpor enisprochen. Whhrend dor Riock-
laufwait dos Hamdes worden diese lnforse-
tinren dann dem Fortechaltmagneten Gber-
mittebt und der Kopl somit auf die oidiste
vorgewihlte Spar eingestellt. Also warden
e Spuren i gonau der Beibendolge sbgo-
tagtel, in der die Wahl der Spuren vorge-
nminen wurde.

Al die peweilige Betrisbeart sugeschni-
ten, etehl soforf nach erfolgter Wahl die
gewimsdite Spur und damit die gewollte
Auinshme ror Verfigung ohne sl en
Zalilwerk oder spuslizge Spursuordoungs-
wder Anfangs-Merkmnole achten o milssen,
wie 25 el den bpknnoiten Verfakren dar
Fall ist. Auberdem gestattal die Vorwahl
win  Fusnmmesptelen von  vemdhiedenen
Bpuren in jedesmaol fret wihiborer Reihen.
folge. so dnb nody volleogener Yorwah! elne
Badienung aanz antfdl.

Erweiterung der Aulomatik

Einige Ausweltungen des bokm Magnel-
bandspinler angewendelsn Verfahrena sol-
lun michl unorwihol bleilen, D paralbol
mum Schaltkopiakt 3k 1 liegende Stoplosie
liby  don Steuervorgang  jederzell  untor

brechen und das Band an den Steripanks
enrilckfahren. Wird nun die Bchaltspindel
{14] in Bild 3 um 8o viel veclingerd, delB dar
auf ibe laufende Kontaktachlitlen sinen Weg
machit. der pimer Bandldoge von beispiobs
weiss zehn Minulen Spleldaser entapridi,
unid ordnot men ferner owladhen don Schali-
kontakton 5k 1 wad S5k 2 waltere Kontakie
an, damn st damit folgendes zu erc=ichen:

1. Mehrere gletchartige Aulnahmen kbne
naen iuf ciner Spine nadivinander aufgeseidis
nel sein, wobel wihreed der Abtastang
durth Zau- pder Abechnltung der Zwischen-
kantakte entschieden warden kann, nach wil-
chor Aufnahme der Ricklauf sisgeloiten wind,

2. Bal evenmeller Bandgeschwindigkeits-
umechalivng uad domit verbusdenam unter-
sciedlichem  Randverbrauch  wird  gleich-
Eaitiy der den Ridkisufeinsniz besttmmende
Schaltkoatakt mitumgeschaliat

Woiterhin Konnie sz fHir gewisse Anwen-
cungalille von Interesse seib, den Ridklauf-
vorgang nidi durdh mipen spindelbetitigion
Koptakt auslbaen zu lasaen, Dieser scealisl
salurgemil immer an einer gleldibleiben-
dan Bandatelle, uwnebhiingiy dovon, ob die
Aulnahme der porade gewihlen Spar owei
vdpr drel Minaten lung wor Man lagl
rwedemibigerweise baim Justboren des Kon-
sakber die lingsie gu erwartende Aninalme
ougrunde. Soixi man jedoch — sventusll
durdh eine Aulomblik — uomitftelbar an das
Ends joder Aufnshme sinen magretischen
Stosprimpuls. so kann demis der Bandride
Pan! Individeall lir jpde Spor an siser ande-
ron Bielle eingeachalier werden. Mas ar-
rescht dadurch, doll das Band nur bis zum
Ende einer Auvfreichnunp abgetastet wird
und semit die Eeit bis zum armeaten Brfel
chen des Startpenkies wesentbich verkiest
wird. Erwehnt sel soch modi, dab zur Sdae-
nong der Kiple da: Band wibread des
RKirkinwies von den Kapden abgeboben wird.

Der hier beschriebene Magneihandepisier
vereinl dic Vorzige des Plaitenwechslors
mit denen dex magnetischen Tonaulzeich-
mungsverfubrens. Swine lelchle Hedignbars
kedt, auegedrickt m Vorhandansedn von nar
zweel Schabteinbeiten. dem Bpucwakl-
dem Botrichsartonschalter, wird noch durch
winen Kossefienhoirish untersifitzd. Dotdarch
wird aufierdem das Tonband vor Staub und
anderen gquaslii@smindernden Einflissen go-
schiil bzt

Wane bler nuz von oinem Geedl zam Wie-
darpelen  vorbospielter Bander die Reda
war, a0 @8l dor Mehroolwand edshrunge-
pemill gering, wm audh gine Aulnahmemig-
licakait ey schailon.
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12.4 Magnettongerat mit 126-Spur-Band (Reuber, 1965)

Einfiihrung

Ein Magnettongerat

mit fest eingebautem 126-Spur-Band

Claus Reuber, Berlin
Aus: radio mentor 31 (1965) H. 5, S. 336 - 338

Die Magnettontechnik kommt immer mehr in
Bewegung: Meben dem 6,25-mm-Tonband
gibt es das ganz schmale mit etwa 3 mm
Breite, aulter Spulen werden Kassetten ange-
boten, und bespielte Musikbénder beginnen
mil der Schallplatte zu konkurrieran. Das
MNeueste ist nun der Programmspeicher von
Schaub-Lorenz. Saina Entwickler gingen von
der Effahrung aus, dass so manches normale
Magnetbandgerat nicht voll ausgenutzt wird.
Dr. Wemer spricht hier von “"Schrankgerd-
ter”, weil sie ungenutzt im Schrank stehen.
Mach Untersuchungen der Magnetbandher-
sieller sollen zur Zeil je gekauftes Magnet-
bandgerét im Durchschnitt nur etwa 1,5 Mag-
netbénder angeschafft werden.

Gesamtansicht
Laufwerk mit
hochgeklapptem
Chassis (hinten).
1) linka Band-
spule - 2) Kopf-
trdgerplatte mit
Aufnahme- und
Wiedergabekapf
3) Antriebsrad
fiir Vorlauf -

4) Minutenan-
zeige - §) Kon-
tralischeibe zeigt
an, ab Aul-
nahme erfolgt -
6} Spurwéhi-
sehelbe - 7) Ein-
stelifnopf fir die
Spur - 8 Fih-
rung des Ton-
kapfschlittens.

The Schaub-Lorenz Music Center

Die vor dreiginhalb Jahren geborene ldee war
es deshalb, das Magnethandgerat ganz ein-
fach bedienbar zu gestalten und direkt in
ginen Radioapparal hinginzubauen. Kein
Bandwechsel(l) und kaum Bedienungs-
elemente waren Bedingung. Eine Ldsung
wiren Kassetten gewesen, aber man ant-
schied sich anders: fir ein 10 cm breites
Magnetband, auf dem 126 Spuren paraliel
aufgezeichnet warden. Jade Spur bekam wia
dis 30-cm-Langspielplatte eine Laufzeit von
22 Minuten. Das reicht dann fur 45 Stunden
Musik mit einem extrem beguamen Zugnff zu
den einzelnen Sticken durch einfachen
Spurwechsel. Vor rwei Jahren war ein erstes
Spielmuster betriebsbereit, und heute wird
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das "music-center® mit diesem Programm-
speicher angebaoten,

Der feste Einbau des 10 cm breiten Magnet-
bandes macht nicht nur die Bedienung beson-
ders einfach, sondem hat auch noch einige
weitere konstruktive Folgen. So kommt man
bel einem derartigen Gerdt ohna Tonmlle
aus, indem man das Band einfach von der
Aufspultrommel aus antreibt, Damit ergibt
sich alne gleichmakig von 9,5...14 cm's an-
steigende Bandgeschwindigkeit. Auferdem
wird das immer gleiche Band schon nach
kurzer Spieldauer so glatt sein, dass sich
ausschiiefMich auch bei dem gewidhltan hohen
Flachendruck am Spalt ein recht geringer
Abrieb und eine minimale Abnutzung des
Kopfes einstellt, So kann eine Kopflebens-
dauer von 4000 Stunden garanfiert werden

Der Rickfohrvorgang an den Bandanfang
und die Umschaltung auf die ndchsta Spur
bei ununterbrochenem Wiedergabebetrieb ist
automatisiert, Dabel davert das Rickspulen
vom Ende einer Spur zum Anfang der
nachsten nur etwa 20 Sekundan. Das Band
wird mit einer Spurperiode von 0,75 mm und
einer Spurbreite von 0.4 mm ausgenuizt. Die
mit einer grofen Rast-Scheibe versehene
Einstellung auf die 126 Spuren sorgt for
Einstell-Ungenauigkeiten, die unter 0,1 mm
liegen. Der Rastmechanismus flir das Ein-
stellen der Spuren hat eine Lebensdauer von
mindestens 2,5 Millionen Betatigungen, Und

t GEMNE

Mr

da wir gerade bei Lebensdauem sind: Das
varwendete Band hdlt mindestens 5000 Ab-
tastungen aus.

Fiir die erforderliche hohe Rickspulgeschwin-
digkeit von etwa 10 mis sorgt der Rickspul-
motor, der als 50-W-Kaollektormotor ausgelegt
ist. Eine fotoelektronischa Steserung sorgt fiir
einen sicheren Stopp, wenn der Bandanfang
wieder erreichl isl. Dafir wurde eine Lichi-
schranke vorgesehen, die den Ubergang vom
normalen Tonband zu einem Klarsichtband
am Anfang markiert. Der Rickspulvorgang
wird von einem Zugmagneten eingelaitet, der
entweder am Bandende oder willkidich beim
[Ibergehen auf eine neus Spur eingeschaliet
wird, Aullerdem wird der Rickspulvorgang
automatisch dann eingeleitet, wenn eine be-
stimmie Spur nicht voll baspielt ist. Daftr wird
automatisch am Ende einer Aufnahme ein
Pilotten aufgezelchnet. Der Beginn dieses
Pilottones startet dann bei Wiedergabe den
Riicklauf. Als Pllotton dient eine 50-Hz-
Schwingung, und zwischen dem Ende der
Aufnahme und dem Beginn des Pilotlones
liegt ein Sicherheitzabstand von 2.3 Sekun-
den.

Das Blockschema gines volistandigen music-
canter aus Empfanger, Niederfreguenz-ver-
starker und  dem Aufnahme-Wiedergabe-
Gerdt zeigt Bild 7. Insgesamt ist es bei vier
Empfangsbereichen mit 24 Transistoren
bestiickt. Fir UKW ist eine automalische

Biid 1:  Funktions-

7

2

schema des vollstandi-
gan music-centar aus
UKML-Empféinger, NF-
Varstarker und Auf-

i ,W_,_LTJTFI **C@q

[l '\_U‘_l"

AR = Amssirusrungaregier

E = Regelung

A = Anfashms

W = Wisdergabe

WE = Wisdeargahs-Ewtaerrsr
F = Pllotion

EfM = Rickypaimotor

The Schaub-Lorenz Music Center

nahmeteil, Der NF-
Verstarker wird wi-
schen Rundfunk R und
Magnetband MB um-
geschaltel. An itim
werdan die Lautstbrke
L. die Hihen H und die
Tiefan T eingasteill.

L

<
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Bifd 2: Schaltung der o 2
Aussteuerungsrege- : D 21BFY38 ﬂ,, BFY 390
lung mit 3-stufigem 5 e ‘—Lﬂ
Verstérker fiir die % | II 1 L | Toa 5
variable Beleuchiung | : : s,
eines Fotowiderstan- - 150} g
des im Eingangsspan- |
nungsteier flir den &’Hmﬂ %m’ n::% LoR oS
Aufnahmeverstarker. 3 2

Scharfabstimmung vorgesehen. For eine
gleichméflige und mihelose Aussteusrung
des Tonbandes sorgt eine Regelung am Auf-
sprechverstirker, die von sainem Ausgang
(ber einen dreistufigen Regelverstarker auf
minan foto-elektnzch gesteuerten Spannungs-
teiler am Eingang des Aufsprachverstarkers
wirkl

Die Einzalneiten dieser Regeleinrichiung sind
im Schatungsausschnitt Bid 2 dargestailt.
Dabei liegt der Eingang des Verstirkers am
Ausgang des Aufsprechverstdrkers, und der
Fotowsderstand LDR 05 ist Tell eines Span-
nungsteilers am Eingang des Aufsprechver-
stirkers. Die Aussteuverungsautomatik hat
gine Zeitkonatants von etwa 10 ms und eine
Regelsteilheit von 10...15 s/dB. Bel willig
gleichmaliger Ausstewarung der Sender wina
pine solche Automatik bei UKW-Empfang
eigentlich nicht erforderlich. Erfahrungs-

Teiiansicht des Antmebsmechanismus:

1) linke Spulenirommel - 2) Antrichswelle
des Ventilators - 3) Tanzerrolle mit Gumrmi-
band - 4) Zugmagnet zum Einkuppeln des
Voraufs - §) Anfricbswelle des Vordaut
motors - 6) Schwungmasse

The Schaub-Lorenz Music Center

L2 1

gemal ist die Ausstegerung aber nicht glaich-
mAkig, und dashalb sorgt die Aussteuanungs-
Automatik dafir, dass verbleibande Unter-
schiede in der Eingangsamplitude um +10 B
auf Amplitudenunterschiede von +2 dB aus-
geglichen werden.

Der Froguenzgang des Tonbandteiles (ber
alles ist 40 Hz ... 14 kHz * 6 dB bei einem
Fremdspannungsabstand, der grofier ist als
40 dB. Der Gesamt-Klirrfaktor liegt unter & %.

Eine weitere Schaltungsbesonderhen ist der
auf den Rickspulmotor RSM wirkende Filol-
tonversidrker, dessen Einzelheiten in Sifd 3
dargesteilt sind. Am Ausgang des zweaistufi-
gen Wechselspannungsverstirkers frennen
j& ein Hoch- und Tiefpass mit Grenzfrequen-
zen des Tiefpasses von 80 Hz und des Hoch-
passes bei etwa 300 Hz den Pilottanbereich
vom (blichen Musikbereich, An den Aus-
gangen der Filter liegen Gleichrichter, die fur
Frequenzen unterhalb 80 Hz eine negative
und fir Frequenzen Uber 300 Hz eine positive
Spannung liefern. Solange vom Band Musik
ader Sprache abgespielt werden, sind beida
Anteile vorhanden, und dig auf die Basis des
Schaltiransistors wirkende Spannung blesbt
positiv, Folgt jedoch nach dem Ende ainer
Aufnanme der 50-Hz-Pilotton allein, so ergibt
sich an der Basis eine negative Spannung,
der Transistor wird gedfinet, und das Relais
in sginem Kollektorkreis zieht an.

Fum music-center gehirt ein radierbares
Register, damit man sich die sinzelnen
Stiicke auf den 128 Spuren, dig zur besseren
Ubarsicht nicht mit Zahlen allain, sondam mit
den Buchstaben A bis O und jeweils dan
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2X0A8]

Zahlen 1 bis 8 markiert zind, beguem notieren
kann. Spétere Erweillerungen des Gerdtes
kénnten eine Vendngerung der Spisidauer je
Spur durch Verwendung dinneren Magnet-
bandes oder eing Erganzung fir Stereo-Auf-
nahmen hringen

Dies neuanige Gerdl ist aber sicher nicht nur
fiir bequemea Musikfreunde, sondern auch fiir
den Schulfunkbetrieb und das Zusammen-
stellen von Hintergrundmusik gut geeignat,
Man kdnnte sich sogar fiir den Programme-

Blick hintar den Spurwihbier: 1) 10 em brei-
tes, Gber den Bandfisch gefihries Tonband -
2) Tonkopl mit Kopfirdgerplaite - 3) Exzen-
terstab zur Fihrung des Kopfschiittans - 4)
Stahiband zur Fithrung des Kopfschiittens -
5) Ubersetzung fiir die aulomatische Fort-
schalfung der Spur bel Wisdergabebeirist -
6) Rastscheibe zur Einstellung der 126 Tan-
spurern.

The Schaub-Lorenz Music Center

Bild 3: Pilatton-
Verstarker mit Ab-
trennung des Pilot-
tonbhereiches vam

Musikbereich und
Relaissteuerung fTir
den Rilckspulmofor

speicher eine ganze Reihe professionelier
Anwendungen denken. Die Gesamtbedie-
nung mit einem Tastenpaar zum Umschalten
Zwischen Runcfunkwiedergabe und Betrieb
des Programmspeichers und vier weiteran
Tasten fir Wiedergabe, Aufnahme, Pause
und Stopp sowie der groBen Wahischeibe fir
die Spuren ist wirklich denkbar einfach. Ein
Laufzeitanzeiger fir die abgaspialte Spur ist
in Minuten geeicht und als Thermometer-
skala ausgeflhrl. Unterhalb dieser Skala be-
findet sich noch eine Scheibe, die sich immer
dann dreht, wenn das Band in Bewegung ist,

Man kann nur winschen, dass die Gema an
dieser neuen ldee fir das zeitweise Konser-
vieran von Rundfunksendungen und anderan
Programmen keinen Anstoflt nimmt. lmmerhin
ist' ja bei diesem Programmspaicher eine
Weilergabe der aufgenommenen Stlicke
ausgeschlossen, denn das Magnetband |dsst
sich nicht auswechzeln. Damit aber kann sich
der Benutzer das music-canters nicht in einen
"unerfaubten Genuss® von Programmen set-
zen, denn wahrend er sich ein von diesem
Gerdt aufgenommenes Programm anhart,
kann er nicht dem Rundfunk lauzchen. Dazu
wére er nach ordnungsgemaber Bezahlung
seiner Rundfunkgebdhr aber durchaus be-
rechtigt. Ubrigens soll der Programmspeicher
nicht nur in Deutschland, sendern wenig
spater auch In anderen Lindem, zum Beispiel
in England und den USA, eingsfihrt werden.
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12.5 Music Center Stereo 6000 (Kolverschoten, 1969)

elelqtuur

Jjuni 1969 e @ 24-uursrekorder voor zelfbouw
® siereodekoder zonder spoelen @ opamp-guiz @
® stereoc-FM-ontwerp @ diode-transistor-pomp @
maandblad voor elektronica e prijs 156 ct/24 fr

The Schaub-Lorenz Music Center
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MUSIC CENTRE

STEREO 6000

INLEIDING

Maar aanleiding vam de Doe-hel-gell-
leeves van d= afgelopen jaren, waar-
van m Elekrawr mel 1967 &2 Uilvie-
rige hardleiding gepubdicenrd werd,
wards in din arikel kef Stereo Rreed-
band Loopwerk "Mussic Centre’ 000
van het fabrikast Schaub-Lorenz be-
sproken,

Dit apparaat, hetwalk indertijd m (966
in mono-sitvoering in een komplets
fadin: &le novittil ap die Firate goveel
opzen baarde, blgkt mu als sterec-
chassi |n de hamdel Te worden pe-
bracht door de Tirma Radio Senvice
Twenthe iz Den Heag, en wel als

speelklare siersomekorder. He radio-
chassis wordt er nat hijpeleverd, ier-
wil ook de sercs-sindvrsterker om-
barazki.

Verder beedt Badio Twenthe ook een
bouwset voor dere rekorder aan en het
leek de redaktie van Elekiuar, gezien
het builengewoon groot swkees van de
Dioe-bet-zoll-eeves, dal ook de kom-
srruklic ven een stereorekodder een
imferesasn) bouwontwerp voor el
amateurs zou kenoen 2in,

T deze beschrijving zal ook een aantsl
in & praktijk geldeken verbeleringen
waorden ioegelichl, waanandes de Loe-
passng van siliciumirenaistonsn in fbet
EpFaraaL

MUSIC-CENTRE STEREO LOOPWERK
VAN SCHAUB LORENZ

door H, Kolverschoten in samemwerking met redakiie Elekiuur.

DE BOUWSET

e houwsed bestaat uit een 81-sporig
loopwerk voor stereo, welke mecha-
nisch en elekirisch door de fabrick s
pemontesrd en afperegeid.

De te vernchten werkzaamheden be-
staan wit de montage van het elekiro-
nische gedeelte en de vrij simpele af-
regeling daarvan, Onder de montage
wordt verstean het asnbrengen van
d¢ komponenten op drie printjes {bij
sommige houwwsets is één van de drie
printjes reeds gemonteerd) en hiet aan-
brengen van de biigeleverde pasklare
bedrading en bekabeling. Het zelf
montercn levert ean beaparing op van
£ 125 ten opzichie van het kant en
klare chassis.! .

Hei geleverde chassis (zie albeelding
1) bewat cen apart kleiner chassis voor
da gestubiliseerde voeding, welke op
een voor de brom zo gunstig mogelijke

The Schaub-Lorenz Music Center

plaats kan worden pemonteerd. Het
chassis bevat geen eindversierker; het
apparaat is echter dermate ruim van
opzet dat er pog veldosnde plaats is
om een stercoversterker in te bou-
wen, De vrij forse afmetingen van
het chassis — h = 26 cm, b = 47 ¢m
end = 27 em — hebben als corzaak
dat het apparaat corspronkelijk is op-
gebouwd voor samenbouw met een
monc-AM/FM-tuner met 10 watt
eindversterker, welke ten defe plaats
vond in een ruimte onder het chassis
en voor ecn deel in het chassis aan
de achierzijde (zie afl. 2 en 2a).

D Steren 6000 iz geen magnetofoon
in de fraditonele vitvoering. Het is
cen  breedbandipe verzamelrekorder
welke als een normale bandrekorder,
mits op de juistc wijze aangepast,
op elke sterecradio met eindverster-
ker of tuner met aparte stereoversier-
ker kan worden aangesloten.

fig.1 zie foto omslag

PRINCIPE VAN DE
MUSIC CENTER’

Die doelstelling bij Schaub-Lorenz was
een eenvoudig bedienbare rekorder te
konstrueren met een grote afspeelka-
piciteil —ca. 30 uur konting — wonder
dat ook maear een enkele band be-
hoeft te worden verwisseld, terwijl
de mogelijkheid sanwezig moedt zin
een snelle en overzichiclijke keuze te
kunnen maken uwil een groot santal
stukjes muzick, zoals zo ongevesr bij
een  grammofoonplatenverzameling.
In de praktjk bleck een 10 cm of 4
inch brede geluidshand het beste 1
voldoen, waarop maar liefst 162 ge-
luidssporen worden geregistreerd van
0,35 mm breedte] Voor steres kamt
dit neer op 81 sporen. Voor het stereo-
spoor Zijn twee aparte kopjes aange-
bracht. Het enkele wiskopje bestrijkt
het pehele stereospoor van bijna | mm
breedte. Voor de bandige zelfbouwer
is het echiter altijd mogelijk voor me-
no-opnatnen het aantal beschikbare
sporen te verdubbelen door de wiskop
uit te schakelen voor het tweede spoor
en de aanwezige opname’ wesrgave-
kopjes om te schakelen. De lengte van
de sporen, welke boven elkanr wor-
den geregistreerd, dicnen esn tijds-
duur te bezitten van 22 minuten. Bij
het proefmadel bleek dit echter 25 mi-
nuten te zijn. Vermeld dient echter te
worden dal het peleverde apparaat
een oorspronkelifk  export-chassis is
voor Amerika, waar een nelzpanning
gebruikelijk @8 van 110 Volt met een
frekwentie van 60 Hz. Het toerental
van de motor is daardoor witeraard
enigszing gedaald, Een 50 Hz-poelie
kan echter door Schaub-Lorénz even-
tueel worden geleverd, De poclie dient
aan de afmetingen te veldoen volgens
afbeelding 3. Men kan dit ook even-
tueel in een draajerij o.id, laten ver-
vaardigen. Dit Inatsfe punt i alleen
van belang wanneer men de kumst-
stof spoorkeuzeschaal wil ioepassen
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volgens afbeelding 4, die cvenals de
knop en schakelaar-indikatie met de
opschrifien:  Wiedergabe-Pause-Stop-
Aufnahre, legen meetprijs kunnen
worden geleverd door Redio Ser-
vice Twenthe.

Opvallend is het kleine aantal bedie-
ningserganen vin het apparast: slechis
vier druktoetsen, een spoorkeuzescha-
kelnar en een eventves] apart te mon-
teren netschaketazar (niet in de boww-
set bijgeleverd).

De Sterso 6000 besit een opname-
band welke vast op het Joopwerk is
gemonteerd achter de grote spoorkeu-
zeschaal {zie afb. 1) Deze band mag
niet zonder meer worden verwisscld.
Mocht dit door slijtage door de jaren
noodzakelijk worden, dan zijn ders
banden in de handel voor ongeveer
f 60~ De fabrikant garandecrt ech-
ter de goede werking van de rekor-
der door tocpassing van één en de-
zelfde band, Vandaar dat het apparaat
in een stofdichie kast dient te wor.
den gemonteerd, met 'n stoffilter voor
de koelopening pan de achterzijde (zle
afb. Z).

D¢ lengle van de band is herekend
op de tijdsduur van de normake lang-
speelplast van M) cm diameter, zodat
het mogefijk 15 om meer dan 40 ste-
re-L.P."s tweezijdig achtereen op fe
nemen en af te spelen. Dit zal vioor
de meeste muzieklisfhebbers wel vol-
doemde zijn.

OFNEMEN

D bend en de kopjes staan na in-
swhakeling t2lkens in de beginstand,
D toets "Aufnahme” wordt cen kwart
slag naar rechis gedraaid en ingedruke,
MNu wordt op het pekozen spoor een
opname gemaskl, Aan het emde van
de band wordt automatisch gestope
Door het drukken op de toets ‘Stop’
wordt de band met een anelheld van
10 mssek. naar het begin ferugge-
spoeld, hetgren neerkomt op een fe-
rugspoeliiil van ca, 20 sele

Daarna kan een volgend spoor wor-
den gekozen welk voor opnemen in
asnmerking komi. "Aufnahme’ wordt
opnieww ingedruki eny.

Wil men sen pauze inlassen, bifvoor-
beeld om reklameboodschappen of an-
der geproken woord weg 12 laten,
dan dient de toets 'Pause’ te worden
ingedrukt. e band wordt gestopt,
blijft in de stand opname, zodat door
opnieuw op de pauzetoets te drukken
de opname kan worden voortgezet.
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Wenst men de band niet over de ge-
hele lengle vol ee spelen, b.v. aan
het einde van een langspeslplaat van
16 minuten, dan wordt de stopioets
ingedrukt. Automatisch wordt daatna
pgedurende 4 sek. cen S0 Hz loods
signmaal van ca. 43 mV aan de ingang
van de opoameversierker voor het
rechter kanaal gelegd. Daarna vindt
automatisch terugspoelen plants. Wordt
vervolgens een volgend spoor gekozen,
dan kan de opname op gelitke wijze
worden voorigezet. Hed niet gebruik-
tz deel van het spoor is aldus geblok-
keerd. it s noodzakelijk voor het
afspelen teacinde van elke op te ne-
men plial telkens daarvan ook het be-
gin bij de start van clk spoor e ver-
krijgen. Op de minutenschaal kan men
aflezen of het spoor het einde nadert
en kan zodoende tijdig op een volgend
spoor overschakelen na het drukken
op de stoptoets. Het is niet mogelijk
vergissingen te maken; de keuzescha-
kelasr iz thjdens de opname automa-
tisch geblokkesrd. De tospassing van
het loodssignaal bredt de mogelijkhesd
om telkens een afgerond peheel te
krpgen zonder histen in de stukjes
muziek.

WEERGEVEN

Fosls ook bij de opname bet geval
was staat de band telkens bi) het be-
gin. Ook bij het uwitvallen van de net-
spanning wordt alles ontkoppeld; bij
het opnieww opkomen van de petspan-
ning spoelt de rekorder awtomatisch
naar het staripunt en begint aan het
volgende spoor. ~ :

Met de spoorkeuzeschakelzar worden
de beide o/w-kopjes op het gewenste
stercospoor ingesteld. Het betreffende
SPOOCMUMINEr moel voor het groene

The Schaub-Lorenz Music Center

sreepje komen te staan, Door een
druk op de tosts "Wiedergabe' wordt
het mgestelde spoor wesrgegeven. Tij-
dens het afspelen is er in de moge-
lijkheid voorzien ook mog een kouze
te meken wit de El sporen met be-
huip van de spﬂurkgu:b:ﬁchak:h:u.
Aan het einde van elk spoor start
het apparsat awtomatisch hel terug-
spoelen en speclt vanvelf door op het
volgends spoor. De maksimale al-
speeftijd is op deze wijze ca. 30 uur.
Aan het einde wordt het Ele spoor
telkens herhaald ten teken dat de keu-
reschakelaar opnieuw moet worden
imgesteld. Bij de sporen welke niet ge-
heel zijn volgespeeld, start het oppe-
nomen 50 Hz-loodssignasl  geheel
automatisch na ongeveer 2 sek. het
terugspoelen.

De volgorde van de toetsen is Weer-

gave - Fauze - Stop - Opname.

AANSLUITINGEN

Het woedingsdes] o alleen geschik
voor LED tot 120 Volt netspanning.
Een verhuistransformator 2200110 W
met een vermogen van [50 VA is
daarom noodzakelifk. Dit is echter
eon dure en vooral voor de tijdsduur
van het terugspoclen (20, ., 45 sk,
door daling van de primaire spanning
tot ¢a. B0 Wolt) een onmgunstige op-
lossing. Verderop in dit artikel zal
hier nader op worden ingegaan.

In de primaire zijde van de transfor-
mator moet een netschakelaar worden
toegevoepd, alimede een rekering van
1A-tr. Het is eventueel mogelifk de ge-
hele schakelaar naar wens fe vervan-
gen door de porspronkelijke schake-
laar waar een toets opeil voor een
Radiotuner en een toels voor Music-
Centre. Dieze schakelaar fevert Radio

Twenthe tegen de prijs van § 2,50,
Het leverbare plaatje is daarop be-
rekend.

Yoor de u.an5|uir'mg vin de radio, TEsp.
sterecversterker zjn twee afzonderlij-
ke sterecsnocten nodig, mel aan de
ene zijde elk 2 Amerikaanse Cynch-
pluggen en pan de andere zijde, al
naar gelang de uitvoering van de ra-
dio/toner, resp. versterker, een of
twee S-polige dinpluggen.

Een eleganie oplossing is de aanslui-
ting voor de Amerikaanse stekers ge-
heel te vervangen door twee 5-polige
din-chassisdesltjes, waarvoor er in de
achterzijde van de Music-Centre twea
uitsparingen zijn gereserveerd (zie afb.
2. Op de laatste wijze krijgt men de
beschikking over cen apart opnime-
SNORF. PEsp. Weergavesnoer, hetgeen
noodzakelijk blijkt wnmmesr men af-
wisselend opnamen wil maken van
cen  sereotuner, pick-up of mikro-
foon, Hierblj kan dan de ingang van
de stereoversterker op de weergave-
uitgang blijven staan,

MECHANISCHE
BIELONDERHEDEN

Afb. 5 vertoont een close-up van de
vertikagl te verplaatsan magnetofoon-
kopjes met het nokken- en landwiel-
mechanisme. De smalle sporen maken
cen nauwkeurige geleiding noodzake-
lijk  gezien het feir dat elk kopje
slechts een spanning afgeeft van 0,5
m¥. Om de 81 stersosporen op de
juiste plaats e fikseren werd gebruik
gemaakt van een vertikasl geapannen
stalen bandje waaraan de beide kop-
jes zijn bevestipd. Fen enkelzijdige
lagerdruk brengen de eventuele spe-
ling op een zeer lage waarde. Het
stulen bandje is vast met de nokken-
schiff verbonden, waarin korpespon-
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Schakeling van het resds gemontaerde en afgeregelde loopwerk.
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derend met het sporenaantal 81 spa-
ringeén Zijn sangehracht. Dunrproeven
bij Schauvb-Lorenz beweren cen be-
trouwbaarheid tot een hall miljoen
schakelingen. De opbouw is zodanig
dat het chassis naar wens zowel ver-
tikaal als horizontazl mag worden
gemonteerd zonder dat dit nadelige
gevolgen heeft Het omlaagstappen
wvan de slede na weergave van clk
spoor wordl op mechanische  wijee
bewerkstelligd door midde] van de af-
wikkeltrommel, die bij opname
magnetisch is vergrendeld.

D= aandrjving = eenvoudig. Omdat
de band nooit wordt verwisseld en dus
nooit op andere apparaten zal wor-
den afgespeeld, is het niet nodig een
genormalisesrde  bandsnelbeld aan te
houden. Van een dure konstruklie
met wen kaapstander werd dethalve
afgezien, Het aandrijffsysteem is te
zien in afb. 6. Ben induktiemotor drijie
het viegwiel aan, welke mobhov. een
rubber tussenwiel de  opsposhrom-
mel aandrijft. Deze verknijgt dus zoals
bij een grammofoonplaat con konstan-
te selheid, en wel 25 omw. per min.,
hetgeen aan het begin op een band-
snelheid neerkomt van BM em/sek. en
aan het cinde 14 em/sck. Omdat er
steeds sprake s van konstante wer-
houdingen zijn er geen merkbare smel-
heidsafwijkingen bij de wesrgave. Het
tussenwiel wordt mbv. esn elekmo-
magneed gekoppeld; gelijktijdig wordt
hierbij bewerkstellipd dat de opn.
weerg-kopjes en wiskopjes met een
bepaalde kracht tegen de band wor-
den gedrukt.

Voor het terugspoelen worde een apart
24 Volts sriemotortje gebruikt, dat
in zijn peheel mb.v, een elekiromag-
neet tegen de afwikkeltrommel wordt
gedrukt. Onder de twee trommels be-
winden zich richtingzafhankelijke rem-
men, welke door de remmagnest aan
de rechiersijde tijdens het bedrijf bui-
ten werking worden gesteld. De ren-
men  hezitten een  buiiengewone
kracht. Ma het terugspoelen stopt het
apparaat ogenblikkelilk. Voor het te-
rugspoeien wordt cen vermogen van
T0 Wart aan de voedingsirafo ont-
trokken.

CGiezien het feit dat door Radio Twen-
the hei kompleté schema - wordt bij-
geleverd, worden in het volgende
enige gedeclten uit het schema toe
gelicht met -mogelijke wijzigingen,
toevoegingen en Verbeleringen.

The Schaub-Lorenz Music Center

ELEKTRISCH SCHEMA
¥AN HET LOOFWERK (afb. 7)

Dt gedeelic is geheel door de fabrick
gemoatesrd en afgeregeld. Er kan
waorden wolstasn met het geven wan
enkele bijzonderheden. De terugspoel-
snelheid is, zoals reeds heschreven,
zeer hoog. Het is daarom betrekkelijk
moeilijk door mechanische voorzie-
ningen de¢ band 2sn het begin te la-
ten stoppen. DHt vond een oplossing
in de toepassing van de LDR-weer-
stand R404, welke zan de voorzijde
van de band werd aangebracht, Een
lamipje, L40s, dat Blijfi branden zan
de achterzijde tussen de twee band-
trommels, zorgl ervoor dat na het fe-
rugspoclen door middel van een san
het begin aangebrachte doorzichtige
aanloopsirook het relais Rls401 wordt
bekrachtigd. Hierna wordi aufema-
tisch de aanloop ingeschakeld totdat
de normale band weer wordt bereiki.
De aanloop wordt onderbroken en de
band Blijft staan op de grems lichi-
donker, In bet geval dat de weergave-
toets s ingedroke loopt, zoals reeds be-
sproken, de band verder op het eerst-
volgende spoor. Het  loodssignaal
wordt onttrokken wit de spannings-
deler, gevormd door R4dl en R402.
Bij het drukken op de stoptoels is het
namelijk zo dat na een opname nog
even het apparaat blijft drazien tot Jde
kondensator C402 s ontladen. Via de
schtic TAL5-16 wordt dan nog even
een Joodstoontje van 50 He geregis
streerd.

Bij de weergave doet het loodssignaal
de punten 19 en 24 verbreken, waar-
door deel van de funkties van de
sioptoets worden overgenomen, be-
halve de bekrachtiging van de sper-
magneet, Dt Jaatsie geldi ook voor
het eindkontakt bij weergave, dat is
aangebracht achter de minutenschaal.
In figuur Ta is het printje weerge-
geven van het loopwerk zonls deve
in de Stereo 6000 wordt gebruikt.
Hiermes kan men cnigscing wegwijs
worden in de posities van de diverse
refais ap bijbehpre komponenten,
ulsmede de sekties van de schakelasr
op e print asn de onderzijde.

WHZIGING IN HET SCHEMA
¥AN HET LOOPWERK

Bij de uitvocring van hei proefmodel
bleek hei raadzaam de aandrijfmotor-
sansluitingen te wijzigen volgens lig.
Tk, De twee wikkelingen van Mot

401 worden op de gewekends wijze
in serie geschakeld, waardoor de aan-
drijffmotor divekt op de 2200 Y wordt
aangesloten twssen de bussen 10 en 12
van de Amphenol-plog, buiten de
noodzekelijke verhuistrafo om. De be-
treffende klemmen %o bersikbaar na
het losschroeven van de relais-schakel-
print

VERKLARING VAN IN
HET SCHEMA YVOORKOMENDE
RELAIS

Ris 401 L: Relais gestuurd door LED-
weerstand.

Rls 402 RH: Terugspoelhulprelais.

Ris 403 ¥: Bandlooprelais.

Rls 404 A: Opnamerelais.

Eis 405 RX: Terugspoelverbreek relais.
Ri= 406 B: Terugspoelrelais,

YERKLARING YAN IN
HET S5CHEMA VOORKOMENDE
MAGNETEN

M 401 SM. Spermagneet spoorkeuge.
M 402 BM: Kemmagnest, met bijbe-
horende kontakten.

M 403 KME: Terugspoelmagneet met
bijbehorende kontakten.

M 4 KMV: Bandloopmagneet met
bijbehorende kontakten.

EINDEONTAKTEN
AAN YOORZLIDE
ACHTER MINUTENSCHAAL

ke: Einde spoor.
ka: Begin spoor,

YOEMNG
VAN DE ‘STEREQ 6000°

D gestabiliseerde voeding is af gebeeld
in fig 8. Dit gedeelie is ook bij de
bouwset geheel pemonteerd. Het s
echier raadzaam drie zekeéringen asn
de schekeling toe te voegen (23 sche-
ma). Een voor de 6 V en cen voor de
24 V. Yoor de terugspoelmoter is het
ongewenst een zekering aan te bren-
gen, In de neteiding, dowz na s
senschakeling van de 220/110 V-ra-
fo, dient nog cen zskering te worden
sangebracht van 1A-tr.

De stabilisatie is konventionee] te noe-
men, het schema spreskr voor zich-
zelf. Rest e vermelden dat de voe-
ding voldoende ruim is gedimensio-
neerd O nog een ransistorversier-
ker (stereo) te voeden van 2 X 12
Waltt, aangezien het 2o is dat het over-
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Komponentenzijde van de automatische
opnamesterkteregeling.

The Schaub-Lorenz Music Center




2
Ll
—l
—
-
o
<
—
<
2
2’
-
o
—

Komponenten zijde loodssignaalversterker.

gsia

e PR

o
[}
=
=
v}
|9}
o2
&
s
N
<
[}
~
o
by
o
S
(o]
£
S
\
S
=




JOURNAL ARTICLES

tegenkoppeling zorgt voor cen lage
ververming. Ock hier is in de emit-
terleiding van de tweeds ACY3§ cen
op 14 kHz resonerende serickring
aangebrachy; in dit geval om de hoge
toaven tjdens de weergave te beoor-
delen. Niveawverschillen van de beide
kanalen worden vereffend door de aan
het schema toegevoegde RE44 (100
kOhm-instel) en Bd4da (47 kOhm).

YERBETERING ¥ AN HET
FREKWENTIEBEREIK
EN UITGANGSNIVEAU

In vergelijking 1ot dé meeste krigtal-
pick-ups levert het apparaat een vrij
lage uilgangsspanning. Dit ligt in de
groofie-orde van max. 80 mV, het
geen bij wele versterkers meoeilijk-
heden zal veroorzaken,

.,,,.

I_:__.,.. ACYM REYE
i ™

T Ty

L e opramay wasrgswe-vir gl e
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Bij bet proefmodel werden daartoe
de weerstanden RE45 en R945 (2.5 k-
inst.) vervangen door 10 k-inst. R846
en B946 dienen dan te worden ver-
vangen door twee drasdbrugjes. De
fabrikant geelt aan de uitgang naar de
kollekeor van de laztste ACY 38 (2 ver-
plaatsen, wal ¢en minder gelukkige
oplossing is omdat het uitgangssignaal
damn niet meer Is i e stellen.

Het frekwenlichersik van het apparaat
is 40 Hz. .. 14 kHz = 6dB paar op-
gave van Schaub-Lorenz. Een toon
van 13 kHz bleek dan ook nog met
te horen. De oorzank hiervan ligt
hoofdzakelik in bet gebroik van de
germanjumiransistoren. Het apparast
werd hierop beproefd. Allesn al de
vervanging van de torren in de weer-
gaveversterkers door silicivmiypen le-
verde hot volgende op: verdrievoudi-
ging van de wiale versterking, waar-
door de sanpassingsproblemen wer-
den opgelost, met de dearasn ver-
bonden lagere muisfaltor. Yergroting
van het maksimale frekwenticbereik:
cen frekwentie boven 26 kHz werd
nog goed versterkt,

Vervanging van de forren in de beide
opnameversterkers eidde tor minder
ruis en een frekwentichercik tot ca.
25 kHe Wiiging in de versterking is
uiteraard minder merkbaar door de
werkzame opsamesterkieregeling. Fen
won van 16... 17 kHz bleck aldus
na opmwame nog goed weergeefbaar,

DE VOLGENDE
YERANDERINGEN DIENEN
TE WORDEN DOORGEVOERD

Alle transistoren in de opname’weer-
gaveversterker vervangen door het si-
Lgium-type BC15%b (PMP) van Sie-
mens, behalve de ACI2ZE. Voor de
laatste heeft het weinig zin om een
(chnur) silicium-vervangtype te gebrui-
ken.

Weerstanden:

E&31 en R931 (47 KOhm), beide ver-
vangen door 120 k(hm.

R&36 en R936 (15 kOhm), beide ver-
vangen door 33 kOhm.

RE42 en K942 (15 kOhm), beide ver-
vangen door 27 kOhm.

RE0Z en R902 (10 kOhm), beide ver-
vangen door 15 EOhm.

RE08 en R9OE (56 kOhm), beide ver-
vangen door 6,8 kOhm
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Kornponcntenqpstelling van de bpname/werrgaveversterker.
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Hesgansnt ehegitelling wan ds sanpedsingeversterier J

instrument, bov, een buisvolt- of ani-
verscelmeter metl een iogangsgevoc-
ligheid groter dan 100 k/'Volt, een
Ohmmeter en eventueel {doch miet
npodzakelilk) eon toongenerator, Het
belangrijkste s de insielling van de
wisspanning (7.5 V) en ds h.f-mag-
netisering (14 V). De rest kan even-
tee] op het gehoor geschieden. Wan-
near men echter het apparast wil
ombotiwen met si-transistoren zjn
cen toongenerator en L F-millivelt-
méder noodzakelijk in verband met de
afregeling van de spoelen.

In de tekat bevindt zich nog een onvol-
komenbeid (blad 3 v/h bandboek):
afregeling van de opnameversterker:
hij deze handeling dient de oscillator
te worden nitgeschaketd door het Jos-
solderen van R#72 = 68 Ohm. Het
Imatste werd niet in de tekst ver.
mieldd

TOEVOEGING AAN
DE BEDRADING

OP HET LOOPWERK
(zbe fig. 12a)

Rij de uitgevoerde schakeling is bij op-
name geen - mecluistermogelijkheld
aanwezig. Ten einde dit euvel te om-
zeilen werden de gestippelde (afge-
schermde)  doorverbindingen aamge-
bracht op de schakelaar.

Voor de geinteressecrde zelfbouwer is
hierkd) ook nog een schema opgeno-
mefi van een evenfueel im te bowwen
stereoversterker, welke iz berekend op
het uitgangsvermogen van de rekorder
{afb. 14 en I4a). Het frekowentiebereik
is 3 Hz... 20kHz = 3dB. De ver-
vorming is kleiner dan 5 % bij 10 W
uitgangsvermogen. Piekvermogen 12
Watt

+30w

rachier
luidsprekers
wersterkerprint #liy ) i
MW -mndirap
SCHAKELING YAN DE M TE BOUWEW STEREO-VERSTERKER J
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muziekmachine

De beschrijving van de 32 uur muziekrekorder in het juninummer ‘69 van Elektuur is een pl
vulling op de originele Schaub-Lorenz beschrijving.

Het grote sukses ven deze (nog steeds leverbare) unieke
wat verder in te gaan, waarbij vooral het gedeelte “‘aanpassing van Dpname-lnga
bezitter met opnameproblemen een oplossing kan b:eden

Bij nadere bestodering wvan de
schema's i gebleken dat er in de
oudere (mono) rekorders 1TT-relais
zijn gebruikt en in de latere (stereo-
uitvoering, zoals in de¢ beschrijving,
Siemens-reluis. Hierdoor klopt de af-
beelding van de relaisvoet niet met de
tech al 20 onduidelijke printtekening.
De relaisvoet zo als gebruikt voor de
Siemens-relzis is afgebecld in fig. 1.
Het gedeelte van de rekorder wazrin
de relais zijn geschakeld, wordt kom-
pleet  gemonteerd afgeleverd. Hier-
door treeds dit verschil mssen schake-
ling en schema eventueel pas aan het
licht bij het spewrwerk dat nodig is
indien er een fout in het loopwerk is
ontstaan., De oorzaak van een fout in
het Joopwerk is veelal het ontbreken
van een diode over de spoelaansluitin-
gen van het relais L, waardoor de
LR (R404) kan sneuvelen, De fout
die hierdoor ontsiaat, veroorzaake een
klapperen van de magneet dic nor-
maal voor het doorschakelen naar con
volgend spoor zorglh Dwor over de
spoelannsluiting van relais L een
silicivmdiode (bv, BAIOO) te plaztsen
{figuur 1) wordt het speuvelen van de
LDE voorkomen.

Het afregelen

Het vervangen van de germaniumiran-
gistoren door silicium typen is vooral
zinvol als de spoclen LBO1 en L901
van de opnameversterker en LE30 en
L2930 van de weergaveversterker wor-
den afgeregeld op maksimaal signaal
hbij 18 kHz.

alektuur msect 1971

The Schaub-Lorenz Music Center

12.6 Muziekmachine (Elektuur, 1971)

Figuwr 1. De aansluitingen van de
Siemens-relals zoals dece in de sterea-
rekorder worden gebruike, e diode

De afregelprocedure is hizonder een-
voudig en sluit aan op de afregeling
zoals deze in de _Bauanleitung”
wordt voorgeschreven,

Modig zijn een toongeneralor en een
buisvolimeter of skoop.

De  oscillator wordt  uitgeschakeld
door Ry (68 ohm) los te nemen.
Bij de normale afregelprocedure wordt
de toongenerator ingesteld op 1 kHz
bij respektievelifk 1 mV voor de op-
nameversterkers en 0.5 mV voor de
weergaveversterkers. Door mo de
toongenerator op 13 kHz in fe stellen
kunnen achiereenvolgens (door de
kernijes naar boven te draaien) de
spoelen op maksimaal signaal worden
afgeregeld. De volgende ingangspun-
ten en af te regelen spoelen komen
OvEreen:

De opnameversierkers:

rechierkanazl, punt 54, spoel LA01
linkerkanaal, punt 51, spoel L9401,
Die weergaveversterkers:
rechierkanaal; punt &0, spoel LE3D
linkerkanaal; punt 61, spoel L9340,
D praktijk heeft geleerd dat de kern-
ties na afregeling ongeveer g decl
(dit is 2 & 2.5 mm) boven het spoel-
houdertje uitsteken. Omdat de instel-
ling miet erg kritisch is, is het met
deze gegevens mogelijk om zonder de
speciale apparatuur aan een goede af-
regeling te komen.

D automatische opnamesterkte-

regeling

Afregelen wan de awomatische op-
namesterkieregeling is  velgens de

ierige aan-

re!nrder i5 een aanleiding om op enlge punten

" voor iedere rekorder-

wornd't
en de karode gan punt 4 over relais L°
geschakeld.

met de anode agan punt |

voporgeschreven procedure nogal tijd-
rovend, Mu mag dit voor de vrije-
tijds-elektronikus nanmrlijk  geen
enkel berwaar zijn, maar omdat deze
procedure niet altijd het gewensie
resultaat geeft, is het niet ahijd de
slechtste metode om  deze  automa-
tische regeling op het gehoor in te
stellen. De kunst is dan om het poede
midden tussen vervorming door over-
sturing en een te vlakke weergave te
vinden.

Door de instelpotentiometers By en
Ry, eerst naar de sardzijde te draaien,
zal het lampje alleen maar glocien
door instelling van Ry (250 ohm).
D¢ waarde van de bende LDR's wordt
bepaald door de lichtopbrengst van
het lampje. De LDR's vormen een
spanningsdeler met Ry resp. Ry
waardoor het ingangssignaal van de
opnameversterkers word: geregeld.
Het voordesl van een vaste afregeling
met Ry is dat er cen instelling plaats-
vindt die iz pangepast aan het signaal
dat voor opname beschikbaar is. Door
het signaal voor opmame altijd van
hetzelfde punt (in de weergaveversier-
ker) af te memen is een uitstekende
aanpassing bereikt.

Nu moet door instelling van Ry, resp.
Ry de automatische regeling in wer-
king worden gesteld. Omdat deze
regeling moet voorkomen dat grofere
signaalnivoe's (platen met grote modu-
latiediepte en  harde passages) de
opnameversterkers oversturen. zal in-
stelling mocten plaatsvinden  tijdens
opname van muziek met harde pas-
sapes. Het is wel lastig dat er steeds

349
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Van Opname Op WEeergave moel wor-
den geschakeld om de kwaliteit van
het gelwid te beoordelen, maar met
enige handigheid is er op deze wijze
een goede afregeling te bereiken.
Voor ecn santal rekorderbezitters kan
het gebruik wven de  aotomatische
opnamesterkteregeling achierwege
‘blijven. Dt geldt als het signaal steeds
van hetzelfde apparaat (versierker,
radio-tuner) wordt afgenomen, waar-
bij grote nivoverschilen miet zullen
oplreden en de opnameversterker het
juiste signaalnive krijet tocgevoerd.

Aanpassing van de opname-ingang

Zoals onder hetzelfde hoofdsmuk in
juni 6% s peschreven mag de uit-
gangsimpedantie van de signaalbron
(radio-tuner,  voorversterker)  niet
groter zijn dan ¢a, 40 kKOhm bij een
signaal van 100 mV.

Aangegeven s dat er voor de aanpas-
smg een emittervelger {figuur 4) kan
worden geleverd  (Radio-Twenthe),
Mu kan in een groot aantal gevallen
deze aanpassing worden bereikt door
de emitiervolger op een vast punt in
de weergaveversierker aan o siuiten,
zodat de signaalgever, die op de ver-
sterker wordt aangesloten, geen enkele
invloed op de sanpassing heeft. Aan
de hand van cen tweetal voorbeelden
moet het mogelijk zijn, om voor vrij-
wel iedere versterker een . aftakpunt”
te vinden. Ben geweldig voordeel is
dat het dan mogelijk is om door &n
druk op de opnameknop van de
rekorder en zonder verder bijregelen
of ompluggen, op te nemen hetgeen
de versterker op dat moment weer-
geeft. Indien het signaal op een punt
whor de volume- en toom-regeling
wordt afgenomen, kin het veranderen
van volume of toon geen enkele in-
vised op de opname hebben. Direkt
na opname kan dezé opname worden
beluisterd, door de kewreschakelaar
van de versterker in de sand | rekor-
der"” te zetten.

Als voorbeeld is in figour 2 het in-
gangscircuit van de 2x27 Wanl ver-
sterker van de fa. de Vries (elekuwur
jan. 6%, blz. 126) petekend. Deze
versterker heelt een hoog-ohmige in-
gang met een field-effski-transisior
als source-volger (emiftervolger) ge-
schakeld. Dwoordat het ingangssignaal
door deze schakeling niet wordt wer-
rwaki {maar ook niet versterkt) is het
ingangssignaal met hetzelfde nivo,
maar met cen lage mpedantie, op de
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source (over de 5ké weerstand) sap-
wezig. De impedantie van het signaal
op dit punt is zo laag dat het signaal
zonder meer {via 10 kOhm en 10 pF)
op de ingang van de rekorder kan
worden aangesloten.

Als deze nonsluiting voor een anders
rekorder wordt gebruikt en men wil
er zeker van zijn dat het signaal in
de versterker niet wordr beinvioed,
kan de eerder besproken emittervolger
thoog in., laag vit) worden tussenge-
schakeld, In it geval kunnen de
weerstand en kondensator (10 kOhm,
14 wF) verdwijnen.

Omdat bij deze versterker de volume
en ioonregelang niet bij de imgang
plazisvinden hebben deze geen enkele
inviced op Jde opname,

Anders is dat bij bv. de Edwinverster-
ker (zie elekiuur jenuari, februari en
juli/avgusiug “TO), zoals figuar 3 Jast
zien is de volumeregelaar direkt aan
de ingang van de versterker peplaatsi.
Indien nu zoals aangegeven het op-
namesignaal van punt B wordt afge-
nomen (signaal over 120 kOhm | heelt
de volomeregelaar wel inviced op het
OPOAmENivo,

Een mooiere oplossing bij versterkers
met een dergelijke ingangischakeling
i5 het om de ingang van de emitter-
valger op puni A aan te sluiten (alge-
meen toepashaar). De emittervolger
{figuur 4} kan bij jedere versterker
worden gebruiki om aan de ngang
cen a:ingepast signasl af te nemen,
zonder het signaal in de versterker te
beinvleeden. Dioor het signaal aan de
uitgang van e emittervolger te ver-
sterken kan er by, een mesjuistertele-
foon worden aangesloten, ook is het
mogelijk beide signalen samen te
viegen en daarna mono te versterken, L
zodat er met &én luidspreker (in de

Figuur 2. Foorbeeld van
a de mageiikheid om het
''''''''''' ‘| ophamesignoal van een
: versterker af e nemen,
zonder dat dat signaal
kan worden beinvioed.
Evenrueel kan de emitrervolger
wit figuur 4 worden tussengescha-
keld, hierdoer vervallen dan de
weersand en de kondensator bij
de rekorderplug. i

. =

-

U keuzsschaktasr

Figuur 3.8ij de Edwin-

]
keuken) naar het oorspronkelijke f versterker kan de
siereosignagl kan worden geluisterd, uit m'“‘”‘.‘w in 1 enmtittervolger het beste
- “m;w I N - 1. ;f p:n: jmwnrden f:.n
) " 1 gedioten, zoder de volumeregelaar
Voediog van de msterco GO0 R - geen invioed kan hebben op her
: = apnamesgnaal
Het pverwikkelen wan de 110 Valt bl 1

trafo is een lastip karwei en kan beter TieT2= :E"‘ 3
i - 171E
achrerwege Blijven (tenzij men verzot BCI07 | 1
15 op trafo’s wikkelen). BC149
Het pebrulk van een  verhuwistrafo
(110-220' V/100 VA bij Radio Twen- ui 40y - B
the f 12,500 heeft als enig nadeel dat L "
de terugspoeliijd wordt vergroot tot
30 & 35 sekonden, hetgeen nog steeds Fliguur 4, Mer
bizonder snel is en in ieder geval de deze emitter
r]:m e bte[‘:ji q?”“' d : zﬂ;ﬁk::r?;;en signaal worden q&s$en
tr:{;ns:::::jal udcea""?et\:ln 3 vemrhul;; \ hetgeen doarma laagohmig aan de witgang beschikbasr iz, >
"
absktuur maart 1871 361
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220 WV peschakeld (spoelen in serie,
deze staan nu parallel) door de pele
draden die van het voedingsdeel naas
de AMP plug gazn, te verbinden met
de 220 Volt aansluiting van de ver-
huistrafo. De 110 Volt-aansluiting
van deze trafo gaat nu naar de aan-
slugtpunten waar de gele aansilit
draden zijn losgenomen. In figuur 5
is duidelijk te zien op welke wize de
veranderingen moeten worden aange-
bracht.

De motor vormi, doordat deze nu
rechtstrecks 15 asngesloten, geen be-
lasting voor de verhuisirafo, zodat de
spanning over de motor in ieder geval
nizt wordt beTnvioed.

Omdat er voor de rekorder zomder
eindversterkers geen speciale koeling
nodig is wordt er door de fa. Twenthe
bij de inu nog alleen kant en klaar
leverbare) rekorder een 50 He poelie
meegeleverd, die niet is voorzien van
de kraag dle nodig is voor de asn-

drijving van de koelvin. Het gebruik
van de 50 Hz poelie heeft wekswaar
het voordetl, dat de bandloop-indika-
tie juist is, maat 't betekent wel 4 4 3
minuten bandverlies per spoor. Daac-
om is het gebruik van de 60 Hz poelie
{vooral als er nog niets is opgenomen)
wel gunstig, wvele lanpgspeelplaten
duren langer dan de rekorder met de
500 Hz poclic sankan, De tijdwinst
die bereikt wordt door de 60 Hz
poelie te gebruiken, weegt echt wel op
egen een jets kieinere handsnelheid.
In een aantal gevallen spreckt de
spoel voor de piloottoon op 50 Hz
mier aan. In dar geval zal de spoel op-
nieuw afperegeld moeten worden, dit
kan eenvoudig gebeuren door asn de
ingang van de loodssignaalversterker
(punt §3) een signaal van 50 Hz aan
te sluiten hierna de kern van de
spoel ro in te sicllen, dat het relais bij
deze frekwentie aantrekl.

De tere pasdrukrelai (f 12,50 per

N

-
IR f |
el 45 s R 6
&
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1 10
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stuk) die bij een wat onvoorzichtige
behandeling makkelyk snéuvelen, zijn
eenvoudig te vervangen door een
Skemens miniatuur | karfenrelais™ met
twee wisselkontakien en cen 300 Ohm,
12 Wolt spoel ifig. 6).

Omdat dit relais zonder meer de twee
gasdrukrelais (in de opname-weer-
pave-versterker) kan vervangen is het
voor [ 4,50 in reserve memen, meker
de moeite en het geld waard.

Een aantal rekorders zijn niet voor-
rien van de mogelifkheid om tijdens
het terugspoelen de band e stoppen.
De oplossing hierveor is het aanbren-
en van een Siemens . kamrelals” met
twee maakkontakten, Deze maakkon-
takien te verbinden met resp.: punt
31 en 32 en punt 21 en 22. Op de
pauzeloels + 30 Volt op punt 22
of 32 aansluiten, Tussen massa en
punt 21 worde de spoel (T00 Ohm)
van het relais asngesloten. Punt 31
moet nu verbomden warden met het
knooppunt van de LDR (R en
Rye dit is punt 15 op het originele
schema,

Indien nu tijdens het terugspotlen de
toets . pauze” wordt ingedrukt, zal de
band direkt gestopt worden, woama
er weer gekozen kan worden tussen
nopname™ of ,weergave”, jp-

Figuur 6. De sansluitingen ven Rer
Siemens minjoruwr  Vkartenrelgis”
(V23012-A0102-A001}] mei iwee
wisselkontak ten.

alektuur meart 1971
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12.7 Das music-center 5001 van Schaub-Lorenz (Engel, 1998)

Reparaturhinweise

Eine Herausforderung: Das music-center 5001

von Schaub-Lorenz

Bernd Engel, Witllich

Lange bevor ich von jener unheil-
baren Krankheit, dem Radiofieber,
befallen wurde, erfuhr ich von einem
Gerat, das 126 Tonspuren haben scll,
Das war 1965, damals hatte ich gerade
die Lehre beendet. Ein solches Gerit
zu erwerben war jenselts aller finan-
ziellen Maglichkeiten, mit Vaters Hilfe
reichte es gerade noch flr ein Vier-
spur-Tonbandgerdt. Knappe 25 Jahre
spater, noch vor meiner Sammiertatigkeit,
hatte ich die erste Begegnung mit dem

music-center. |

In einem Lokal in einem kleinen Eifel-Ort-

chen machie ich die erste Bekanntschaft. :

Dier Wirt erkidrte mir stolz die Funktionen. Er
berichtete von Sammiern, die ihm einiges
dafilr geboten hatten, aber an Verkauf sei
nicht zu denken. Spater, im Herbst 1996,
suchte ich das "Hotel zur Post® in Wolsfeld
noch einmal auf. Das Center stand noch an
Ort und Stelle, aber in einem nicht mehr be-
triebsfihigen Zustand. Da der Besitzer sehr
an dem Gerat hing (Erinnerung an seine in-
rwischen verstorbene Frau) woilte er es auch
nicht verdulern. So war er doch sehr dank-
bar, dass er endlich, nach einigen erfolglosan
Anfragen bei Radio- und Fernsehtechnikern,
jemanden gefunden hatte, der ihm das gute
Stilck wieder in Ordnung brachte. Durch
Zufall erfubr ich dann 1997 von einem Kolle-
gen, der das Sammeln aufgegeben halte,
dass er gine Schaub-music-center besitzt und
es aus Platzarinden verkaufen will. Dies war
meine Stunde

Radio- und Femsehtechniker haben im Allge-
mainen gina Aversion gegen allzuviel Mecha-
nik, z.B. auch gegen manchea Philips-Gerite
S0 jedenfalls ist es von einigen Sammier-
kollegen zu héren. Aus der Erfahrung meiner
bisherigen Sammiertdtigkeit verzichtete ich

The Schaub-Lorenz Music Center

auf einen sofortigen Start und Funklionstest,
Gottlob waren Schaltplane vorhanden, Mach
der obligatorischen Grundrainigung inspizierte
ich zundchst alle Teile der Stromversargung
Allgin in diesem Bereich gab es einiges zu
tun, da eine Reihe von Elektrolyt-Kondensa-
toren ihren Dienst verweigerien. Erst als alle
Versorgungsspannungen stimmten und das
Radioteil lief, begann das Abentauer Elektro-
machanik. Allein, dass das Band vom Auf-
wickelteller abgerissen war, bedeutate nichts
Gutes. Maine Eriahrungen mit Elekiromecha-
nik lielten es ratsam erscheingn, rundchst
eine grindliche Reinigung vorzunehmen, und
zwar ohna eine groera Demontage.

Das Reinigen und Einstellen der Mechanik
und der Relais-Kontakte brauchte seing Zeit.
Ohna Demontage ging es aber dann doch
nicht. Dummerwaise begann ich prompt am
kritischsten Punkt, dem Zahnradsatz. Dies




JOURNAL ARTICLES

Reparaturhinweise

wurde mir erst schlagartig klar, als er zerlegt
war. Von nun an fithrte ich peinlich genau
Buch (ber jede Schraube. Jedenfalls war er
jetzt verstelit. Zwangsiaufig kommen einige
Fragen: Wie schaltet der Satz die Kontakte,
wig funktioniert das Zusammenspiel der
Zahnréder, wie geht die Bandldnge in das
Lahnradspiel ein, wie bewegen sich die Zahn-
rader gegeneinander usw.?

An einem Abend waren diese Zusammen-
hénge nicht zu kl&ren. Erst nach und nach
kam Licht ins Dunkel. Immer, wenn eine
Frage geklart schien, tauchte &ine nsue auf,
etwa: Wie justiers ich den Zahnradsatz? Uber
mihseliges Hin- und Herspulen wan Hand
gelang auch das. Da alle Bauteile nicht mehr
im Gehduse vereint waren, mussie ich die
Varbindungen mit selbst gebauten Adaptar-
kabeln bewarkstelligen. Dies beraiteta bei den
Novalsteckern keine Schwigrigkeiten, Die
Steckverbinder fiir die Spannungsversorgung
fanden sich nicht in der Bastelkiste, also war
Selbstbau angesagt. Mit Hilfe von Pertinax
und Messingrohr gelang es mir, eine brauch-
bare Verbindungsschnur herzustelien

Machdemn alies zweimal geprift war, kam der
spannende Augenblick: Taste Radio ein -
Radio spielt, Taste Cenlerteil gin - Radio
spielt immer noch, die Betriebstampen fir das
Centerteil leuchten, Taste Wiedergabe -
Radioteil schaltet ab, das Band setzt sich in
Bewegung, und - oh Wunder - es erklang
Musik! Alle Handle waren mit halbwegs
brauchbarer Musik in ebenfalls brauchbarer
Qualitst bespielt. Ein solches Band stellt ein
Zeitdokument dar, das ich in keinem Fall neu
bespielen will. Der eigentlich kritische Punkt
kam aber erst, als sich das Band dem Ende
nédherte. Die spannende Frage lautete: Schai-
tet das Band nach dem Riicklauf ab? Es sei
vorweggenommen: Es hat auf Anhieb funktio-
niert. Auch die anderen Funktionen steliten
sich nach etwas Justage ein,

Durch eine Annonce in der FUNKGESCHICH-
TE kam ich in den Besitz zweier ladierter und
unvollstdndiger Chassis. Daran waren alle
Funktionen ohne Angst gut zu studieren.
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Eines der Chassis montierte ich auf ein Bratt
und machte alle Relais- und Magnetfunktio-
nen Gber Leuchidioden sichtbar, was das
grindliche Studium erleichterte. Das andere
Modul war eine Sterecversion des 5001, die,
s0 erfubrich spater, als Bausalz "Stereoton-
bandgerdt 6000" verkauft wurde (Weiteres im
Kapitel "Historie zum 5001%).

Auf eine allgemeine Beschraibung des 5001
habe ich bewusst verzichtel, da dieses The-
ma sowohl in der FUNK-TECHNIK (Anlage 1)
als auch in der FUNKSCHAU (Anlage 2) aus-
reichend behandelt wurde, Es gibt auch eine
Kurzdarstellung mit Schaltbiidern vam Deut-
schen Rundfunkmusaum (DRMAN: 65 5C 01
HIT). lch beschrinke mich daher Oberwie-
gend auf die elektromechanischen Kompo-
nenten, da mir dieser Bereich besonders
wichtig erscheint

Wiedergabe

Mit Driicken der Tasten TR {Radio), TC (Cen-
ter) und TW (Wiedergabe) wird die Wiederga-
be eingeleitet. Bei belleblg gewahiterm Kanal
startet das Band am Anfang. Die Kontakte tr
1-2, 34 und tc 3-4 legen die Netowechsel-
spannung 220 V an den Vorlaufmotor., Der
Mator duft an.

a. Das Relais RX (Ricklaufunterbrecher-
relais) erhdlt Gber den Kondensator C 404
einen kurzen Impuls und zieht an., Sein
Kortakt rx 5-8-7 legt um, trennt das Relais R
(Rocklaufrelais) ab und legl +30 V' an die
Relaisspule. Das Relais halt gich nun selbst,
Sein Kontakt . 8-92 trennt das Relais RH
(Rucklaufhitfsrelais) ven +, es fillt ab.

b. Das Relais V (Vorlaufrelais) erhélt +30 v
Uber den Kontakt [ 8-9, die Taste TW 32-31,
r 8-9 und Taste TP 12-13, das Relais V zight
an. Sein Kontakt v 5-8-7 legt um. Der Brems-
magnet BM zight an und bst die Bramse.
Sein Kontakt bm 3-4 &ffnet. Dadurch kann
der Magnet KMV (Vorlaufkontaktsatzmagnet)
anziehen. Die Mitnehmerrolle verbindet den
Motor mit dem Wickelteller. Der Wiedergabe-
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vorgang ist eingeleitet. Der Wisdergabever-
starker ist Ober das Relais AW (Umschaltung
Aufnahme-Wiedergabe) mit dem Tonkopf
verbunden. Der Ausgang des Wiedergabe-
verstirkers tellt das Signal in zwei Rich-
tungen. Zum ersten wird es zum Pilottonvear-
starker gefihrt, zum zweiten gelangt das Sig-
nal (ber den Lautstirkeregler zum Vorver-
stdrker, zur Klangregeleinheit und weiter zum
NF-Verstarker.

Der Vorlaufkontakisatzmagnet mit Antriebs-
rédern, Der Antriebsteller ist abgenommen,
Zu sehen sind die Trommelpremse und das
Antrisbsrad fUr den Zahnradsatz,

Aufnahme

Das Radioteil und das Centerteil werden Gber
die Tasten TR und TC eingeschaltet. Am
Rundfunkteil wird das fir die Aufnahme ge-
wiinschte Programm eingestellt. Die Ton-
kipfe befinden sich am Bandanfang. Der ge-
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wiinschte Tonkanal ist mittels Kanalschalter
einzustelien. Der Motor l&uft an, das Relais
RX zieht an (siehe Wiedergabe), seine Kon-
takte trennen die Relais R und RH ab. Die
Beleuchtung fir Radio- und Centerteil geht
an. Dia Aufnahme aus dem Radiotell wird
durch Driicken der Taste TA bei gleichzeiti-
gern Drehen nach rechis eingeleitel. Die Re-
lais V' und A ziehen an. Wéhrend das Relais
V mit seinem Kontakt v 6-7 den Magneten
KMV betétigt und mit seinem Kontakt v 8-10
Aufnahmeverstarker und Lischirequenzgene-
rator mit Spannung versorgl sowie das Relais
AW ansprechen i4sst, schaltet das Relais A
(ber a 6-7 den Sperrmagneten SM ein, halt
sich Ober den gleichen Kontakt und legt paral-
lel zur V-Relais-Wicklung einen 1000-uF-Kon-
densator (C 403). C 403 1adt sich auf. Er be-
wirkt am Ende der Aufnahme ein verzdgartes
Abschalten des V-Relais. Durch KMV wird der
Aufwickattellar in Bewegung gesetzt. Die Auf-
nahme beginnt.

Aufnahme Stopp

Durch Betétigen der Taste TS (Stopp) failt
durch 15 15-16 das Relaizs RX ab. Es bereilet
ber rx 8-9 und mx 5-6 den Ricklauf var (R-
Relais trennt mit r 8-9 die Versorgungsspan-
nung vom V-Relals ab). Die TA-Taste wird
entriegelt und legt mit ta 25-24 gine 50-Hz-
Wechselspannung an den Aufnahmeverstar-
ker, Der Aufnahmevorgang lauft so lange
weiter (ca. 2 sec), bis der Kondensator C 403
sich Uber die \V-Relaiswickiung entladen hat.
Erst jetzt fillt das Relais V ab, beendet die
Aufnahme und leitet mit v 5-6 den Ricklauf
gin. Der Sperrmagnet ist ebenfalls abfaliver-
zigert, er verhindert ein Weiterschalten auf
die ndchste Spur.

Der Aussteuerungsregler

Der Aussteverungsregler hat die Aufgabe, bei
Aufnahme aus dem Radioteil die unterschied-
lichen Modulationsgrade der Sender auszu-
gleichen. Damit soll eine gleichbleibends
Lautstarke der Wiedergabe erreicht werden.
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Der Vorlaufkontaktsatzmagnet mit Antriebs-
radern. Der Antriebsteller ist abgenommen.
Zu sehen sind die Trommelbremse und das
Antriebsrad fir den Zahnradsatz.
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Funktion

Am Ausgang des Aufnahmeverstérkers wird
gin NF-Signal abgegnffen und dem Aussteue-
rungsregler zugefiihrt. Ein zweistufiger Ver-
starker verstirkt das Signal, anschliefend
wird es gleichgerichtet. Die so gewonnene
Gleichspannung regelt einen Transistor (T
633 BFY 39), in dessen Kollektorkreis sine
Glihlampe liegt (18Y 0,1A). Diese wiederum
wirkt auf einen Folowiderstand, der als Span-
nungsteiler im Eingang des Aufnahmeverstar-
kers liegt, Damit ist der Regelkrels geschlos-
sen. Nach Angabe in den Technischen Daten
erlaubt der Aussteuerungsregler Vr eine Re-
gelung von + B dB bis -15 dB bei 1 dB Tole-
ranz. Die von mir durchgefibrien Messungen
bestitigen in etwa diese Werte, wobei sich
die angegebenen Werte auf den Eingang des
Aussteverungsreglers baziehen

Die Ansprechzeit wird mit 100 ms, die Aus-
regelzeit mit 2 min angegeben, Auch diese
Werte sind im Wesentlichen so zu bestitigen.
Innerhalb eines Musikstickes wird somit eine
Verzerrung der Dynamik verhindert. Bei dem
Alter der Bauteile ist mit erhablichen Toleran-
zen zu rechnen. In der Stereoversion des
Aussteuerungsreglers (zwei Vorverstéirker)
werden die Signale an einem Brickengleich-
richter zusammengefiihrt. An der Regellampe
sind dann zwei Fotowiderstande vorhanden,
die getrennt regeln. Durch die Zusammenfiih-
rung ergibt sich fiir die beiden Kandle eine
gemeinsame Regelung. Eine unterschiadliche
Dynamik auf den Kandlen wird nicht beriick-
sichtigh. Der Freguanzgang der Verstarker ist
nicht finear, zur Regelung werden bevorzugt
die mittleren Freguenzen herangezogen.

Der Pilotton-Verstiarker

Zweck

Es gilt zu verhindern, dass bei dar Wiaeder-
gabe eine nicht voll bespielte Spur bis zum
Bandende durchiduft, darum wird nach Be-
andigung giner Aufnahme [(durch die Stopp-
taste) ein Pilotton (50 Hz) ca. eine bis zwei
Sekunden lang aufgespielt. Erreicht das Band
bei Wiedergabe diesen Punkl, wird es ge-
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stoppt und zum Anfang zuriickgespult; wurnde
die Stopptaste nicht betétigt, |Auft das Band
weiter, bis ke den Ricklauf einleitet.

Funktion

Die Trennung des Pilottons vom Nutzsignal
erfoigt hinter dem Wiedergabeentzarrarver-
starker. Durch den Kontakt TW 42-43 (Wie-
dergabetaste) wird der Verstdrker aktiviert.
Das Frequenzgemisch durchlduft einen zwei-
stufigen Verstarker, in dem beraiis die miti-
leren und hohen Frequenzen beschnitten
werden. Eine weitere Selektierung erfolgt an
je einem Hoch- und Tiefpass. Die Grenzfre-
quenz des HP liegt bei 300 Hz, die des TP hei
80 Hz. Der TP erzeugt dber eine Diode an der
Basis des T 803 ein negalives Signal, der HP
erzeugl ein positives Signal. Bel normaler
Musikibertragung, d.h. soclange ein Fre-
quenzgemisch vorliegt, bleibt das Signalan T
€03 positiv. Erst das 50-Hz-Signal, wenn es
langer als ein bis zwei Sekunden anliegt,
aktiviert den TP. Die Summe der Spannun-
gen an der Basis des Transistors wird nega-
tiv, T 603 schaltet durch, das Relais Rls 601
(P) zieht an und setst den Rackiauf in Gang.
Der Ladekondensator C 609 (50 pF) sorgt da-
fUr, dass der Transistor 603 (AC 128) erst
werzogert schaltet, um die Schaltsicherheit zu
erhdhen.

Der Zahnradsatz

Aufgabe

1. Die Betriebs- und Bandlauf-Anzeige

2. Die Umschaltung auf Ricklauf am Band-
ande

Die Umschallung auf Vorauf am Bandan-
fang

3.

Funktion

Der Antrieb des Zahnradsatzes erfoigt durch
aine Antriebsachse, die unter dem Vaorlauf-
wickeltzller liegt. Sie wird durch eine Schne-
ckenwelle bewegt. Das Antriebsrad ist starr
it der Achse verbunden und besitzt 70 28h-
rie. Das Schaltrad (links) hat 68 Z8hne, ist auf
der Achse verschiebbar und wird mit einer
Andruckfeder gegen das Antriebsrad ge-
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Der

Zahnradsatz

Skizze des
Zahnrad-
satzes.
Beschrei-
bung im
Text.

Dar Zahnradsatz mit gespreizten Zahnradern
und gedffnetem Kontakt ke.

driickt. Die beiden Zshnridder sind Ober ein
drittes Rad miteinander gekoppeit. Da beide
Rader unterschiedliche Z3hnung haben, kiin-
nen sie sich wihrend einer Umdrehung um 2
Zdhne gegeneinander verdrehen. Das An-
triebsrad Ist mit einer Feder versehen, die
sine Viertelumdrehung umfasst. Das Schalt-
rad ist mit einer Nut versehen, die eine halbe
Umdrehung umfasst. Nut und Feder sind so
aufeinander abgestimmt, dass sie nach mehr
als 9 Umndrehungen voneinander abheben.
Nut und Feder missen zum Schalten eine
Viertelumdrehung gegeneinander ausflinren.
Dies entspricht bei der gegebenen Zahnzahl
9 Umdrehungen. Nut und Feder sind abge-
schrigt, dadurch bedarf s noch einer weite-
ren Drittelumdrehung, bis die Zahnrader ge-
spreizl sind, Jetzi setzt der Schaltvorgang ein.

The Schaub-Lorenz Music Center

13

Er ist justierbar. ke oder ka werden betatigt.

Die an dem einen Mustergerdt gemessene
Laufzeit des Bandes pro Spur betragt 20 min
und 36 sec, die Rucklaufzeit 30 sec, das sind
bei 126 Spuren rund 44,5 Stunden Gesamt-
laufzeit. Bei einem weiteren Mustergerat
betragt die Laufzeil knapp dber 21 Minuten,
die Ricklaufzeil betrdgt 36 Sekunden. Man
kann also von einer Gesamtspielzeit von ca,
45 Stunden ausgehen. Sie ist abhdngig von
der Justierung der einzeinen Gerdte

Hinweis: Zum Justieren des Zahnradsatzes
und der Kontakte ke-ka ist es notwendig, die
Achse zu lbsen. Dies geschieht an der Unter-
seite des Gerates. Die dort befindliche Befes-
tigungsschraube ist zu lasen. Die beiden
Schiitze links oberhalb und rechts unterhalb
der Befestigungsschraube dienen zum Lbsan
brw, zum Andriicken der Achse an die An-
tricbsschnecke. Mit dem Schraubendreher
kann die Befestigungsplatte verschoben wer-
den.

Das Koppelrad Gbemimmt zusdtzlich Ober
einen Rundriemen die Aufgabe der Betriebs-
anzeige (rot-weil markiertes Laufrad). Das
Aniriebsrad betdtigt ebenfalls (Gber eine
Kralle) die Bandiaufanzeige (Zeitskala), die
Auskunft Gber den aktuellen Stand der Band-
ldnge gibt {rotes Band).

Beenden des Vorlaufes durch
den Kontakt ke

Mach einer Spielzeit von ca. 21 Minuten,
wenn der Pilotion nicht vorher den Ricklauf
eingeleitet hat, wird durch Spreizen der Zahn-
rader der Kontakt ke gedfinet und der Rick-
lauf eingeleitet. Durch das Offnen des Keon-
taktes ke fillt das Relais RX ab. Sein Kontakt
rx B-9 schlielt und legt Gber den Schalter TA
32-33 + an das Relais RH. RH zieht an. Sein
Kontakt rh 6-7 legt + {ber ka 1-2, KMV-
Kontakt 2-3 und BM-Magnet an den Magne-
ten KMR., Dieser kann anziehen, da der BM-
Magnet angezogen hat (also die Bremse
geldst ist) und der BM-Kontakt 1-2 offen ist.
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r KMR-Kontakt setzt den Rickiaufmotor in
wegung. Der KMR-Magnel driickl gleich-
itig den Molor mit seinem Mitnehmartelier
den Rickspulteller. Der Ricklauf ist ginge-
let. Nach den ersten Umndrahungen sehlisfit
1% Schaltrad den Konmakt Ke.

ar Rickiauf kann auf zwei Arten beendet
arden:

. Durch Ausidsan des Kontakies ka: Am
Ende des Aufwickelvorganges hebt sich
das Aninebsrad von dem Schaltrad ab und
lgst durch Offnen des ka-Kontakies den
Abfall des KMR-Relals direkt aus, kmr 4-5
dffnet, der Ricklaufmotor blaibt stehen
usw. Diese Art der Ausisung dient als
Sicherheil, falls die Abschallung (iber die
Lichtschranke einmal varsagen sollte, z. B
durch starke Verschmutzung des Folo-
widerstandes, Es halte sonst den Abriss
ces Bandes zur Foige.

Durch Ausiteen mittals der Lichischranka
Das Tonband ist nicht direkt am Aufwickel-
teller befestigt. Zwischen Tellar und Band-
anfang sind ainige Meter Klarsichtfolie ge-
wickelt, Erreicht belm Rickiauf de Folie
die Lichischranke, so tritt Licht auf den
Fotowiderstand R 404 (LDR 05). Dieser
wird niederohmig und l&sst das L-Relais
anziehen. Der Kontakt | 9-10 schiieftt das
RX-Relais an, uber m 8-9 zieht das RH-
Relais an und unierbricht mit rh 6-7 den
Stromkreis des KMR-Magneten. KMR 3l
ab und unterbricht mit kmr 4-5 den Rick:
laufmotor. Das RX-Relais halt sich (ber
seinen Kontakt rx 8-7. Gleichzeitig zieht
das V-Relais (ber | 6-T, r 89 und TP
12-13 an und 135t den Vortaul mit seinem
Kontakt v 8- aus, Der Bandanfang (un
durchsichtiger Teil) 14sst das Relais L ab-
failen. Wurde der Rlcklauf durch die
Stopptaste ausgelbst, stoppt das Band am
Bandanfang. Das Umschailten auf einen
anderan Kanal unterbleibt. Das Radio
schaltet ein. Wurda der Ricklauf suto-
matisch ausgeitst, erfolgt ein Umschaltan
auf die nachste Spur. Beim Erreichen das
Vorschaltbandes erfoigt {(nach dem Stopp)

The Schaub-Lorenz Music Center

der Voriauf auf dieser Spur. Wenn das
Tonband nichi mit der Stopptaste unler-
brochen wird, wisderholl sich der Vorgang
bis zur Spur 126. Die letzte Spur wird so
iange wiederholt, bis sich jemand arbarmt
und das Geral abschaltet.

In Einzeffallan kann &5 vorkommen, dass
durch falsches Justieren der letzte Kanal nicht
oder nur eingeschrankt zu benutzen isl. In
diesem Fali ist isl das Gerdt neu einzustellen,
und rwar 50, dass der ehemalige Kanal 1
jetzt Kanal 2 wird. Dazu ist die Schraube am
Transportband zu lbsen und dor Tonkopfsatz
entsprechend nach cben zu schieben, meis-
tans ist noch ausreichend Platz. Ein mehr
maliges Nachstelien ist ndlig

14

Der Tonkopfsatz mit den beiden Flhrungs-
gchienen und dem Flhrungsband

Die Laufwerksteuerung

In heutiger Zeit wire die Laufwerksleuarung
eine typische Aufgaba von Mikroprozessaoran,
klein. handlich, unscheinbar - natidich nicht
1965. An digser Steuerung haben sich die
Nachrichtentechniker der Fa. SEL ausgetobt,
zum Teil auch mit Bauteilen aus der Nach-
richtentechmik, was unschwer am Gewicht
des Gerdtes zu erkennen isl. Das Gerdt ins-
gesami lasst den Konfliki zwischen den
Hadicleulen und den Relaisklampnern erah-
nen, was auch heuta noch bel Reparaturen
schmarzlich zu Tage tritt. Den Sammier freut
es, wann er zu Hochstleistungen gefordert
wird, besonders bel den spanichen Unler-
iagen.
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Mir liegen zur Zeit vier unterschiedliche Ver-
sionen der Laufwerksteuerung vor:

1. Ausgabe 1(EBG 1 ohne ndhere Bezeich-
nung )

2. Ausgabe T

3. Ausgabe 10

4. Ausgabe 12

Die Laufwerksteuerung Ausgabe 12 ohne
Tastensatz.

Die Ausgabe 1 scheint nur kurze Zeit auf dem
Marki gewesen zu sain. Sie unterschaidet
sich auch schattungstechnisch von den ande-
ren, z. B. fehit bei ihr das RH-Relais (Proto-
yp7).

Die Ausgabe 7 ist wohl die Standardversion.
Sie ist noch mit den Relaissockeln der Aus-
gabe 1 bestuckt. Die Relais waren bauweise-
bedingt stbrungsanfallig. Mit Hilte von Sockel-
adaptern verwendete man Kammrelais. Die

Urspringlich be-
nutzte Relaisversion,

Spétere Kamm-
relaisversion.

Serviceunterlagen beziehen sich auf diese
Version. Bei einigen Platinen wurde die
Leiterbahn vom Tastensatz-Punkt TS 15 zum
Tastensatz-Punkt TP 35 unterbrochen und
eine Brilcke von TP 35 auf TC 34 (+ 30 V)
gelegt (diese Anderumg ist auch in den
anderen Platinenausgaben vorgenommen
worden).

Die Ausgabe 10 entspricht der Ausgabe T mit
geandertem Sockel fir die Kammrelais.

Die Ausgabe 12 unterscheidaet sich im We-
sentlichen in der Anderung der Relaissockel
wie in Ausgabe 10. Alle Relais haben einen
Vorwiderstand 330 Q erhalten, und die 50 Hz
fur den Pilotton werden dber ginen Elko & uF
entkoppelt. Geéndert hat sich auch die Be-
schaltung der Tastensétze TC und TW.

Reparatur- und Einstellhinweise

Die Stabrelais P und AW

Die Kleinrelais sind temperaturgesteusrie
Quecksilberrelais, auch Gasdruckrelais ge-
nannt. Sie wurden unter der Bezeichnung
Stabrelais 57 von der Fa. Roberl Hermeyer,
Berin, hergestalit.

Das Stabrelais 5T 57.

Im music-center kommaen sie als Relais P und
AW wegen inrer geringen GriiRe und niedri-
gen Ansteuereistung zum Einsatz. Die relativ
lange Schaltzeit kann vernachlassigt werden.

15
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Urspringlich be- Spatere Kamm-
nutzte Relaisversion. relaisversion.
Das Stabrelais ST 57.
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Stabrelais in der Stereoversion.

In Einzelfalien kann es vorkommen, dass der
Quecksilberfaden unterbrochen ist. Indiesem
Fall ist das Relais bedenkenlos gegen ein
Printrelais unter Berlcksichligung des Yor-
widerstandes zu wechseln,

Das Netzieil des 5001

Bei dem Meizgerst des 5001 hat man zu-
néchst den Eindruck, als handele esg sich
dabei um sine mittlere Amateurarbeit Dieser
Eindruck wird durch die sekundérseitig ange-
brachten, nur mit Draht angeldteten Sicherun-
gen und die wilde Verdrahtung erweckt

Im Einzelfall miissen Elektralytkondensatoren
wegen Alterung gewechselt werden, Durch
zwischenzeitliche Umstellung der Netzwech-
selspannung von 220 V' auf 230 V Ist es ge-
gebenenfalls notwendig, die Betriebsspan-
nung +18 V mit dem Trimmpeti R 705 neu
einzustellen. Ergeben sich dabei Schwierig-
keiten, so ist die Z-Diode GL 703 (BZY 83 C
16 V ) zu wechseln.

Das Metzteil des 5001,

Der Pilottonverstirker

Die héufigsten Fehler treten im Pilottonwver-
starker Vr auf. Auch hier sind maBgeblich die
Elkos beteiligt. Die Koppelelkos C 601 (5 pF),
C 805 (100 pF) und die frequenzbestimmen-
den Elkes C 608 (5 uF) sowie der Ladeelko C
609 (50 pF) sind zu wechseln. Dabei st zu
beriicksichtigen, dass die Firma selbst schon
bei einigen Gerdten die Werte der Kondensa-
toren C 607 von 1 pF durch 3,3 yF und C 608
von 5§ pF durch 10 pF ersetzt hat. Die abere
Grenzfrequenz sollte vermutlich gesenkt wer-
den. Das Relais Ris 601 ist auf Funktion zu
prifen und eventuell gegen ein 12-V-Print-
relais zu tauschen

Eine einfache Funktionsprifung ist wie folgt
méglich;

Das Centerteil wird auf Wiedergabe gestalit,
und mit dem Spurwadhler eine unbespielte
Spur gesucht, Durch Berilhren des R 833
(330 ) zu C B31 (10 pF) hin {linke obere
Ecke auf der Wiedergabeplating) wird ain
starkes Brummen erzeugt. Es ist im Laut-
sprecher zu hiren. Nach ca. 2-3 sec muss die
Wiedergabe unterbrochen werden und der
Ricklauf einsatzen,

Der Wiedergabeverstirker

Bei einigen Gerdten traten Fehler des Tran-
sistors AC 161 auf (Pegel zu gering und star-
kes Rauschen). Durch Ersetzen des Transis-
tors wurde der Fehler behoben. In der Stereo-
version des 5001 wurden die AC 161 gegen
BC 17T ersatzt. Der Arbeitspunkl wurde durch
Parallelschalten je eines Widerstandes von
380 k£ zu R B30 (470 k) und zu R 835 (220
k(1) neu eingestellt. Es ergeben sich nun fiir R
830 ein Gesamiwiderstand von 213 k() und
fir R 835 von 140 k02,

Der Aussteuerungsregler

Der Aussteuerungsregler bereitet im Wasent-
lichen keine Probleme. Mach Abziehen der
Aluminiumschutzkappe sind die 18-V-Regel-
lampe La 631 und der Fotowiderstand R 639
(LDR 05) zu sehen. Mach Einschalten des
Gerdtes leuchtet die Lampe hell auf, mit dem
Aufladen des Kondensators C 634 (500 pF)
wird sie zusehends dunkler. Die Verstar-

The Schaub-Lorenz Music Center




JOURNAL ARTICLES

Das Netzteil des 5001.

The Schaub-Lorenz Music Center



JOURNAL ARTICLES

Reparaturhinweise

kungsregeiung ist so einzustelien, dass bei
nichl vorhandener Modulation die Lampe
gerade erkennbar leuchiet, Mit steigandem
Pegel an C 632 (1 uF) des Aussteuerungs-
reglers muss die Lampe aufleuchten. Gleich-
zeitig sinkt der Widerstand des LDR 05, der
bei einem Eingangspegel von 1 V an Punkt
75 (1 kHz) 200 £ betragen soll.

Auch an dieser Platine wurden Anderungen

vorgenommean;

A RB38 (680 kD) und R 640 (1-k0-Poli) ent-
fallen

A R B33 (270 k() ist durch 680 k() ersetzt

A RE3M (B2 Q) ist durch 470 Q arselzt,

A R B35 (330 (1) Ist durch ein Poti 250 {1 er-
setzt®

A R B32 (150 k{1) ist durch 120 k() ersetzt

* An diesemn Poli wird die Grundeinstellung
fir La 631 vorgenommen.

Der Vormagnetisierungsvorstarker

Der Vormagnetisierungsversifirker sowia der
Aufnahmeverstirker bereiteten bDei keinem
Gerdl Schwienigkeiten,

Das Rundfunkteil

MNach Aussagen von ehemaligen Firmenange-
horigen ist der Rundiunkiail bel dar Grastz-
Tochier gefertigt worden. Von elektrischer
Seile birgt er keine basonderen Schwierig-
iceiten, Es scheinl die am besten durghkon-
strulente Einhell des music-centers Zu sein.
Etwas anders sielll sich die Mechanik dar.

1. Der Drehko fr MW und LW neigt zur
Alu-Blate. Die Achsdurchfiibrungen ver-
harzen und werden schwergangig
Abhitfe: Gezialtes Olen und Entfernen der
alten Harzreste lassen den Drehko wiader
igichigangig werden

. Die Skalenzeiger aus Kunststoff brechen
leicht an der Sailbefestigung
Abhilfe: in sinigen Fallen waren die Halte-
rungen bereits gebrochan, in anderan Fal-
len sind sie durch unachtsames Hantieren
gebrochen. Klaben fihrt her nichl 2um Er-
folg. In soichen Falien pflege ich aine Heft-

The Schaub-Lorenz Music Center

klammer in gebogenam Zustand mittels
eines Lotkolbens in die Tede zu versen-
ken. Die so verbundenen Teile halten auf
Dauer. Die Kunststoffwiilste sind mit der
heillen Kolbenspitze zu giatten

Die Skalenseiltransportkronen schrumpfan
und brechen. Zum Teil fehlen ganze
Sticke, was die Einstellung der Sender
erschwan (Spiel)

Abhiife; Sind die Kronen noch komplett
und nur gebrochen, halte ich sie mit einam
schmalen Kiobostreifen zuzammen. Feh-
len ganze Stlcke, ist ein Nachguss zu
empfehlan,

Durch mechanische Beanspruchung kin
men die Anternnenesingangsbuchsen bra
chan (Platine).

Abhilfe: Eine nur gebrochene Plating kann
mit Zwekomponentenkieber gekiebt wear-
den. Im Zweifelsfall Ist eine neue Platine
Zu fertigen.

Die Spurumschaltung

Unter dem Abwickelteller legt das Mitnehmar-
rad

Funktiorr: Das Minehmermad drehl sich bal
jedern Richtungswechsel des Abwickeliellers
ainmal um seine Achsa. In seine Unterseite
sind Schnackenginge eingefrast, in die ein
Schaithebel greiit Dieser bewirk! @in Waeiter-
schalten des Tonkopfsatzes auf die nachste
Spur, auller wenn der Sperrmagnet dies
verhinderl. Das ist der Fall, wenn der Voriauf

bei Wiedargabe oder Aufnahme durch die
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Dar Mitnehmerteller bel abgenommenem Ab-
wickadteller. Im Vordergrund die Bremsbacke
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Der Mitnehmerteller bei abgenommenem Ab-
wickelteller. Im Vordergrund die Bremsbacke.
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Reparaturhinweise

Der Mitnehmertellar, die Bramsbhacke und das
Antriebsrad flir den Ricklauf.

Die gleiche Ansicht wie oben. Deutlich ist der
Filzstreifen am Mitnehmertelier zu sehen,

Der Schalihebel unter dem Mitnehmerteliar.

Stoppiaste beendet wird. Das Mitnehmerrad
ist an seiner AuBenflache mit Gummi be-
schichiet und liegt an der Innenseite des
unteren Teils des Abwickeltellers an. Die
Gummibeschichtung soll sine guie Kraftiber-
tragung zum Schalten des Hebels ermégli-
chen. Da das Rad aber nur gine Umdrehung

The Schaub-Lorenz Music Center
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vollzieht, ist die Beschichtung mit Gummi an
der Stelle, an der es stoppt, unterbrochen. An
dieser Stelie ist eine kleine Filzscheibe singe-
arbeitet, welche die Reibungskrifte erheblich
mindert. Das Rad fiegt an dieser Stelle nicht
mit vollern Druck an. Der Sperrhabel, der am
Ende des Schneckenganges stoppl, héit das
Rad fest. Erst bel Anderung der Drehrichtung
(z.B. verursacht durch den Wechsel von
Vorauf zu Ricklauf) [duft der Hebel wieder
frei in der Schnecke bis zum anderen Stopp-
punkt. Diese horzontale Bewegung wird zum
Umschaiten genutzt,

Der Tonkopfsatz

Der Tonkopfsatz beinhaliet den Wiedergabe-
Aufnahmekopf und den L&schkopf. Er ist auf
gine Platte montiert und wird von einem
Stahlband von Spur zu Spur gefihrl. Zur
Fuhrung dienen Zwei Rundschienen, dle starr
montierte dinnere Flhrungsschiene und die
beweglich angeordnete, exzentrisch gelagerte
Stellschiene. Diese hat die Aufgabe, wahrend
der Wiedergabe oder Aufnahme den Ton-
kopfsalz an das Band zu driicken. Betitigt
wird sie Uber einen unter dem Chassis an-
gebrachten Hebel der durch den Brems-
magneten gesteuart wird. Wenn der Brems-
magnet anzieht, I0st er die Bremse, und der
Tenkopfsatz legt sich an das Band. Das
Stahlband, weiches die Spurweiterschaltung
dbernimmt, wird am Bandende durch das
Mitnehmerrad um eine Spur weilergeschallet.

Das Justieren der Kontakte ka und ke

Gegebenenfalls kann das Meusinstellen der
Kontakte ka und ke notwendig werden, z. B.
wenn das Tonband vom Aufwickelteller abge-
nssen ist oder wegen anderer Arbeiten ent-
fernt werden musste. Zu diesem Zweck ist es
sinnvoll, das Magnetband bis zum Band-
anfang [(durchsichtiges Vorlaufband) aufzu-
wickeln. Das kann automatisch erfalgen oder
gualvollerweise von Hand. Die Aufgabe von
ka ist es, den Ricklauf zu unterbrechen,
wenn die Lichtschranke einmal versagen
solite. Das heilit, ka muss im Bereich des
Vorlaufbandes unterbrechen. Zundchst wird
die Antriebsachse des Zahnradsatzes an der
Gerdteunterseite wie beschrieben gelast. Die
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Der Mitnehmerteller, die Bremsbacke und das
Antriebsrad flir den Ricklauf.

Die gleiche Ansicht wie oben. Deutlich ist der
Filzstreifen am Mitnehmerteller zu sehen.
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Der Schalthebel unter dem Mitnehmerteller.
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Reparaturhinweise

Befestigungsschraube und Schiitze zum L&-
sen der Antrebsachse des Zahnradsatzes

Zahnrader lassen sich nun bewegen, Um sig
ginzeln gegensinander verschieben zu kdn-
nen, muss auch die Exzenterschraube des
kleinen Mitnehmerzahnradaes gelast werden,
bis sich das Antriebsrad und das Schaltrad
gegenainander verdrehen lassan, Die baidan
Réder werden gegeneinander verschoben,
bis am Schaltnippel fir den ka-Konitaki die
Rader sich abheben, Die Exrenterschraube
kann jetzl wieder angezogen werden und
#war g0, dass die Zahnrider leicht bewaglich
inginander greifen.

Der Satz wird jelzt 50 lange nach links ge-
dreht, bis ka gerade offnel. An dieser Stalle
sind de Zahnrader zu fioeren und die Achse
wieder an die Schnecke mitiels Schrauban-
drenar zu dricken, Lassen sich die Réder
nicht mahr verdrehen, kann die Halte-

schraube wieder angerogen werden. Auch
nierbel st auf Leichtgangigkeit zu achten, Der

Das Schaltrad mil Gelriebe

The Schaub-Lorenz Music Center
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genaue Schaltpunkt des Konlakies kann jelzt
durch Machjustieren beslimml werden. Bei
jedem Ricklauf wird das Band jetzt an dieser
Stalle stoppen. Da die Bandlnge und der
Zahnradsalz aufeinander abgestimml sind,
braucht ke am Bandende nur noch nach-
justiert zu werden. Ob ka oder ke auch fat-
sachlich stoppen, kann mit einem Papiar-
sireifen getestet werden, der zwischen die
Koniakte geschoben wird

Historie zum 5001

Das music-center hat sich offensichtlich
schiecht verkaufen lassen. In diesem Punkt
sind sich ehamalige Kaulfer und Flr!T‘ﬂnnnge-
hirige einig. Aussagen gehen von weniger
als 1000 verkauften Geraten aus.

Das Garit war nur kurze Zed auf dem MarkL
Dies wird auch durch die nur geringa Wer-
bung, beispisisweise in der Funkschau, ge-
stltzl. Es war 2wei Jahre im Programm. Die
Geréte und Einzelkomponenten, die nicht auf
den Markt gelangten, sind den Firmenange-
harigen fir 600 DM angoboten worden. In
dieses Bid passt auch die Tatsache, dass
Centerteil-Baugruppen einzeln auftauchen.
Fir den US-Markt war eine Sierecversion des
Centertailes in Vorbereitung, Es ist vermullich
ni¢ ausgeliefen worden. Es unterscheidet sich
in ainigen Punkten von der Normalausgabe:

1. Die Beschriftung im Gerdt ist in englischer
Sprache verfasst.

2. Das Gerat hal wegen der doppelten Spur
(Steren) nur B1 Kandle: A -Jund 1 -9,
aiso 9 mal 8 = 81 Spuren

3. Das Netzisil ist mit einem 110-\\-Transfor-
mator susgeristet

4. Der Motor ist ebenfalls auf 110V Belriebs-
spannung engestell

5. Die Platinen sind voll bestlckt oder mis-

sen voll bestiickt wardon

Die Einzelteile dieses Gerdtles sind als Bau-
satz unter der Bezeichnung "Sterectonband-
gerdt 6000" verkauft worden. Das Gehéuse,
auller der Frontplatte, musste seibst gefertigl
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Befestigungsschraube und Schlitze zum L6-
sen der Antriebsachse des Zahnradsatzes.

Das Schaltrad mit Getriebe.
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Reparaturhinweise

werden, Zur Anpassung an 220 V wurde ein
Varschalttrafo mitgeliefert, Als Optionen
konnten diverse Zusatzgerate arsianden wer-
den, z. B. ein Universal-Vorverstarker. Das
Tonbandgerat war fir den Anschiuss an eine
Sterecanlage gedacht, da eln Radiatell und
ein Endverstarker nicht vorgesehen waren
Die Bauanleitung enthait auch eine detaillierte
Einstellanweisung. Unbekannt ist mir, ob der
Bausatz vom Hersteller oder von einem Sub-
unternehmer verneben wurde

Das Conterteil is in Kaufbeuren bei SEL ge-
fertigt worden, das Radiotell bei Grastz in
Bochum oder in Domund. Es wurde von
Graetz 1967 (!) in dem Gerlit Gazefla 54 F
nochmals verwendet,

Selbst bei der geringen Ferligungszahl hal es
haufige Gerateanderungen gegeben. Davan
batroffan sind:

1. Das Netztall: Hier sind nachtraglich zwei
Sicherungen mit Drahtbricken singelbtet
worden. Es existiert ebenfalls eine kon-
struktv gednderte 110-V-Version Hr den
US-Markt

2. Der Pilottonverstdrker: Durch andera Wer-
te bel den Elkos wurden die Schaltzeiten
und die Grenzfrequenz des Tiefpasses
varindert. Der Kondensalor C 608 (50
uF) ist von + direkt zum Kollektor des
Transistors T 603 gefliht worden. Paraliel
zu R 615 (330 0) st ein Widerstand 3,3
k{1 gelegt worden, so dass sich &in
Gesamiwiderstand von 300 €1 ergibt

3. Der Ausstewverungsregler: Durch schal-
tungstechnische Anderungen ist ein bas-
seres Regelverhallen erreicht worden
Auch der Regler ist in einer Sterecoversion
auf dem Markt gewesean

4. Das Centerted. Fir das Centerted sind mir
vier Versionan bekannt: BBG 1, Ausg. T,
Ausg. 10, Ausg. 12
In dor Ausg. 7 sind innechalb der Platine
noch Anderungen vorgenommen worden.
Der Hauptanderungsgrund Ist in den ur-
sprilnglich verwendeten Ralais zu suchen
Emnzeiheilen sind den Baugruppon-Be-
schreibungan zu entnehman.

The Schaub-Lorenz Music Center

S Der NF-Verstarker: Der NF-Verstarker
wurda In seiner Stereaversion zum Teil mit
anderan Transistoren bestickt (BC 177)

Bei einem der Gerate waren noch nicht alle
Spuren besplelt. Die nicht bespielten Spuren
sind gleich hinter dem Anfang mit dem 50-Hz-
Pilotton versehen, um ein Durchlaufen des
Bandes zu varhindern, Die Spuren O1 bis 03
sind in deutsch, englisch und franzbsisch mit
einem Text zum 5001 besprochen. Auf der
Spur O4 und weiteren sind Musiksiicke von
gleicher Lange wie die Erddrungen aufge-
splelt. Sie denlen als Hérprobe. Die anderen
Spuren der Sekfion O sind nachirglich be
smalt worden

Es gibt Hinweisa, wonach auch bespielle
Blinder vertrieben wurden, welche per Kata
iog zusammengestelll werden konnten. Das
Wechsaln der Bander erfordert ainige Erfah-
rung, es ist stets mit einem Meuabgleich der
Spurhche und der Bandabschallung (kefka)
varbunden, Allein das Auf- und Abwickeln dar
Bander gestaltet sich nicht ganz sinfach, es
sol denn, sie wurden zusammen mit dem
Wickelelier getauschl. Ein neues Band in
meinem Basitz ist auf einem Kunststoffkérper
gewickelt und kann nichl direkt gatauschi
werden. Mir ist bis heute kein Tonband unter-
gakommen, das eine werkseitige Besplalung
erkannen liefl.

Barnd Engel
Danziger Sir, 46
54516 Wiiktlich
Tal. 06571-7400
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12.8 Konzept fiir Thema BBG (Hamann, 2008)
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Mitgliederversammlung GFGE vom 16.-18. Mai 2008 in Erfurt, Konzept fiir Thema BRG

~

Guten Tag, Moin-Moin, Hallo GFGF-Freunde, Griili Gott,
heute mochlen wir uns mai (iber das ,Schaub-Lorenz-music-center® unierhalien und etwas liber
die Historie erzihlen.
Wir, das ist Bernd Fngel aus Wittlich, Wolfgang Gerwien aus Bremen, Mitglied des dortigen Rund-
funkmuseums und ich, Herbert Hamann aus Kirchham im Salzkammergut. W.G. und ich waren fiither
bei der Graetz KG. in Altena/Westt, in der Erzeugnisvorbereitung titig. Einer Abteilung die zwischen
der Konstrukton/Entwicklung einerseits und der Fertigung andererseits lag. Die Entwicklung des
Jmusic=centers“erfolote 2lso bei Graetz, und hatte die interne Bezeichnung BBG gleich Breitband
gerdt®, 1961 wurde Graetz an die SEL /Standard -Elekirik-Lorenz AG verkauft und wir wurden der
Geschiifisbereich V1! Unternaliungselektronik zu dem auch Schaub-Lorenz gehrte. Aus Konzemn-
griinden wurde das BBG dann umier der bekannten Bezeichnung ,.Schavb-Lorcnz-music-center™ auf
den Markt pebracht. Das erstmal zur Historie. Nun méchte ich Euch, ich sage es mal so, denn das
klingt etwas lockerer, erstmal unseren Dritten im Bunde Bernd Engel vorstcllen. Wer sich bisher
schon mit dem BBG beschiftigt hat, wird Bemd Engel sicher schon kennen, weil er mit Dir.Bomer das
aufierst informative . GFGF-Themenhefl Nr.1™ verfafit hat. Als ich das Themenhefl zum ersten mial
sah und die Namen der Verfasser las, fragte ich mich wie kanm das sein, denn dic Herrén waren gar
nicht bei Graetz titig, also woher hatten sie das umfangreiche Wissen bis in die Details. Ich habe
damals sofort mit Dr.B. und B.E. Kontakt aufgenommen, weil mich das natiirlich auflerordentlich
interessierte wie B.E. zum BBG kam und was er im laufc der Jahre daraus pemacht hat, Es ist fiir
mich ¢in , Marchen aos der Technik® und das wird er Euch selbst erzihlen und die Technik auf
Wunsch erliutern. Dafiir haben wir diese Gerfite aufpestellt und man kann vor allem an dem offenen
Chassis die cinzelnen Schaltschritte sehen und verfolgen. Besonders interessant dazu sind die von
Bernd Engel selbst entwickelten Pritfmittel. Am 27.3. kam B.E mit dem Flieger von Kbin zu mir nach
Kirchham und wir haben dret Tage Gerfite und Matenal pesichtet und die Versammlung vorberzitel.
Wie kam Crants Jumy no: oin Gerfit oy gnticheln denm ot Bandeefiten hetde i slon voshior nicht
beschiftigt. In Berlin und Duderstadt exisiierte die Firrna >ander & Janzen mit dem Markenna.on
3aja”, Sie produzierte Tonband -und Diktiergerfite und Motoren fiir Platienspieler usw., 1960 wurde
Saja von Graetz ibemommen und die Entwicklung und Fertigung nach Altena verlegt. Duzu moll man
sagen, daB die Ubemahme damals nicht gerade professionell verlanfen ist. So war sehr viel Material
nicht mekbr zu gebrauchen, was zu spit erkannt wurde. Es pab kaum Technische Unterlagen fir Ferti-
gung und Priifung, die weitgpehendst erst nachtriiglich in Altena erstellt wurden. Sehr viele Vorginge
und Probleme in der Fertigung waren nur mit grofiem Zeitaufwand zu 16sen, da es in Duderstadt nur
einen Meister gab der alles wusste, uns aber nicht mehr zur Verfiigung stand. Eines Tage wurde die
Fertigung eingestellt.
In der DDR, wurden im Messgeritewerk Zwinitz/Erzgebirge mit Aulenstelle Funkwerk Berlin-
Kapenick auch Tonband gertite hergestglll, Von dort kamen 1960, iiber ein Filichtlingslager in West-
Berlin, die Entwickler undﬁ(ﬂnsl.mkicuﬂ:?‘riofﬁch Knochenhaued, Glnter Liffler, Kurt Senglaub und
;JHam-Geurg Fuchs mit ihren Familien nach Altena. 1
Im newen Verwaltungsgebinde wurde ein never Tonbandentwicklungsbereich eingerichtet Dort ent-
stand unter Dipl. Ing. Frednch Knochenhaver, der ein vorbildlicher Mensch war und interm nur , JKN"
genannt wurde, das BBG. In Berup aufl die damalige Zeit war es eine peniale Idee, [n der Sammilung
wrundfunk-Archive vom Archiv Verlag Bruunschweie gibt es unler der Nr.65SCO1H/T eine schr pute
Dokumentation. Fiir die mechanische Konstruktion war Herr Fuchs verantwortlich. Er kam 1963/ 64,
wiihrend der Entwicklunpgsphase, bei einem Autounfall ums Leben, Das BBG-Laufwerk ohne Elek-
tronik, wurde im SEL-Werk Kaufbeuren gefertipt, die Werkzeuge fiir die Metallteile von Mitsubishi
und alles andere in Altena und spéter im F8-Werk Bochum.
Es gab, unabhiingip von den Gehiuseoberflichen, vier Versionen:
1) das Tischpgerdt 5001 mit 126 Spuren in mono
2) das Standgerfit 5005 wie 5001, mit einem eingebauten, panz einfachen PE-Platienspicler und
einem Mischpult 5012 als Zubehir
3} ein centerchassis kpl mit [1OV-Netzteil, in Sterecausfiibrung mit}‘}_'/Spurcn fiir den USA-Export

#
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und der Typenbezeichnung 6000. Der Typ wurde auch als ,STEREQ Tonband-Gerit 6000 ange-
boten. Dazu gab es cine Umbauanleituny fiir den Einsatz bei Rishrenverstiirkem, den Hinweis, daB
ein Vorschalttrafo von 110 auf 220V gebraucht wird und {iber einige lieferbare Zubehiirieile.

4) das war nur eine gedachte Version fiir den Einsatz bei der Polizei bei ihrer taglichen Arbeit und
Dokumentation der Vorgéinge, Ausschlaggebend dafiir war die groBe Speicherkapazitiit gegeniiber
dem Tonbandgerit. Etwas Vergleichbares gab cs damals nicht. Uberliefert ist aber nur ein Finsatz.

Wenn man mit den Internas vertraut ist, gab es mehr Ausfiihrungen, wenn die stindigen Anderim-
gen mit einbezogen werden. Im Verhdltnis zu einem ausgereifien und tausendfach gefertigter ™ ind-
funkempfiinger oder Fernsehgerat war das BBG sher eine Musterserie. Das lag aber nicht am wcalis-
mus und dem Wissen der Konstruktion, Entwicklung und Fertigung, sondern an der Komplexitit des
gesamien System's, Die Abstimmung der vielen einzelnen Vorginge aufeinander bei geringsten
Toleranzen in der Mechanik und bei den elektronischen Bauteilen fithrten immer wieder za grofien
Problemen und somit Anderungen. Das BBG sollte ja auch kein professionelles Produkt sein, dall nur
aus hochstwertigsten Bauteilen besteht. Die griften Probleme pab mit den Reedrelais und dems Band.
Dras Band war damals, mit der Breite von 100mm und ciner Linge von ca. 150m, absolutes Neuland,
Es muBte cine schr hohe Festigkeit bei gleichzeitiger entspr. Elastizitit haben und das war das grobe
Problem. Das urspriinglich eingesetzte PVC-Band entsprach nicht den Erfordernissen, filhrte zu man-
gelndem Gleichlauf und multe durch ¢in Band auf Polyesterbasis ersetzt werden, Das kosteie viel
Zeit und dazu kamen noch die Kosten. Trotz der Probleme erfolgte eine ganze Reihe von Patentan-
meldungen beim DPA in Milnchen, die F.Knochenhaver der Sekretirin in der EW -Leitung, Fran
Rapp, nach Feierabend diktierte,

Nebenbei gesagt, wenn, z.B. an cinem Abend stimmungsvolle Musik gehdrt wurde und es kra  ien
dabei dic Zugmagnete, war das nicht gerade stimmungsvoll.

Mit den technischen Funktionen hat sich Bernd Engel intensiv auscinandergesetzt und im Themenhefl

Mz 1 genau beschris' on

Nach va. zwei Jahren Produktionszeit kam es zum Ende, rumal auch 1963/64 die Compakt-C suf dem
Markt erschienen war. Der BBG-Lagerbestand wurde billig ausverkauft. Es wurden zwar keine Geriite
mehr gelertigt, aber das BB(G lebte weiter nur anders, als es pedacht war. Im Ruhrgebiet gab e sine
Firma, die auf dem Gebiet Elektroakustik titig war und in Kaufhiusern Beschallungsanlagen errich-
tete. Dort wurden fiber Jahre die BBG's fir Hintergrundmusik cingesetzt. Es war eine Alternative zu
den Programmen der etablierten Hintergrandmusikanbietern auf Mietbasis, wie 3M, Muzak oder
Reditune, deren Musik keinen akmellen Charakter hatte und gemietet werden multe, Das war heim
Einsatz des BBG's gerade umgekehrt. Die BBG's wurden solange eingesetzt, bis der Ersatzteilbestand
zu Ende war. Waren dic einzelnen E-Teile aufgebraucht, wurden Chassis entspr. ausgeschlachist und
dann war endgiiltig Ende und jetzt gibt s nur noch uns Sammler.

1968 begann die SEL den Konstruktions -und Entwicklungsbereich von Altena nach Plorzhens: zu
verlegen, Die mabgebenden Mitarbeiter aus der BBG-Entwi cklungsgruppe kiindigien und gingen zu
anderen Firmen. F. Knochenhauer ging zu einer Firma in Miinchen - Gritnwald, die frither Motrren
fur das BBG gelieter: butten. 1993 oder4 bekam F.K. morgens auf der Fahrt zur Firma und im bei-
sein seiner Tochter zwei aufeinander folgende Herzinfarkte und starb noch im Aute mit 47 Jaliren,
Gnter Lofler wurde, nach einer Zeit im Rundfunk-Labor, Dozent an einer Schule in Gummersbach
und Kurt Senglaub ging zu Telefunken nach Ulm.

Unsere EVB war ebenfalls davon betroffen. W.G. und ich, wollten aber nicht nach Pforzheim und
unsere Wege trennen sich, aber nur rein geographisch, W.G. ging nach Miinchen zu MBEB und ich
{ibernahm in Essen ein kleines Technisches Biiro fiir Elektroakustik. Ich war ua_ auch im Warenhaus-
bereich titig und das fihrte nach Jahren wieder zu einem BRG ganz anderer Art. Es steht hier ind g
war s0. Ein mir bekannter Tontechnileer sagte mir, daB er cin merkwiirdiges, so eine An Tonband perit
in einem Schuppen gesehen hitte und ob ich das haben méchte. Wir sind zu einem Haus am Rhein/
Heme-Kanal gefahren und zwischen den fuflerst chaotischen Verhiiltnissen stand dieses Gerdit. lch
hatte so eiwas noch nicht gesehen. In einem Holzgehfuse mit Gestell ist ein BBG-Chassis eingebaut
und darauf befinden sich zwei DIA-Karussells, wie in einem DIA-Projektor und mit optischen
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Stereo-Betrachtern wie frither die “View-Masier™ mil den runden Scheiben waren. In jedes Karussell
passen |8 Stereo-DIA's. Das BBG-Band ist mit Mirchengeschichten besprochen und auf den Dias
sind die jeweils dazu pussenden Bilder. Unter den Betrachtern ist cin Taster filr die relaisgesteuerte
Weesrersehaltung. Das Geriit diente in einem Kauthaus fiir die Unterhaltung der Kinder, withrend die
Miltter ihrer Lieblingsheschiftigung nachgingen, dem Einkaufen. Das Geriit ist natiirlich eine Sonder-
anfertipung von ciner ELA-Firma, die als Basis das USA-Stereo-Chassis 6000 cingesetzt hat.

Nun noch eine kleine, humervolle Begebenheit aus dem Allcag:

Nicht jeder Mensch kann sich technisch perfekt ausdriicken, so auch in einem Brief der im Kunden-
dienst ankam. Danin stand, _bel moan musi-center draht si die Eismaschin nimmi*. Auf Hochdeutsch
«bel meinen music-center dr  t sich die Eismaschine nicht mehr”, Es wurde geriitselt, was wire Jo
wohl gemeint sein? Es war d = rote, sich drehende Bandlaufanzeige. Frither haiten die Eismasc inen
am Oberteil cine flammig angemalte Scheibe dic sich nutdrehie und auf dem Markt oder Strafle von
weither gesehen werden konme.

Bei meinen Freunden aus der alien Firma und bei mir gibt es immer noch BBG s die funktionicren
und gepflegt werden. Ich hab- vergangenes Jahr noch cin Standgerdit 5005 in Top-Zustand i der
I'ridelhalle in Gmunden am Traunsee zwischen alten Mébeln gesehen und erworben. Der Tandler
wusste nicht was das ist. Es war sogar noch das Original Programmbuch dabei indem alle Aufnahmen
cingetragen sind. Das Gerdt soll einer lteren Daine gehitrt haben

So das wilr's , danke tilr's zuhiiren und jett seid Thr oder Sie mit Bernd Engel dran.

Morgen bieten wir noch auf dem Flohmarkt zu 1) ein gut erhaltenes, funkuonierende= BBG

Rentnerpreisen an: 2} centerchassis  #um susschlacht n

3} Rundfunkchassis zum awsachlachon
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5) Leerspulen und Spulen mit Bandern

&) diverse Ersatzteile wie Skalen, Relais,
Motoren usw.

diverse kestilckts | P's
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13 POST
13.1 Fixing loose tape-track selector (24-10-2008)

To fix a loose tape-track selector (resulting from too much play in track selector knob, which causes
the tape head to position itself between two parallel tracks):

Advice

You should be able to adjust this yourself." Can't remember exactly what, but it's a screw or Allen key
fixing on the shaft (ed. connected to knob) — it just has to be tightened. Contact me again if it's more
complicated and has to come here.

Best regards
Mike Solomons
London Sound
Harrow

North London

e-mail: 24-10-2008

Footnote
1. Problem is caused by a loose grub screw on selector shaft (see Bryan McAlley’'s post, 23-02-2014)

The Schaub-Lorenz Music Center



13.2

Music Center articles in Dutch ‘Elektuur’ (17-6-2009)

| was surprised to find a website dedicated to the Music Center. There is much interesting information
on your website: history, the known problems, etc. | learned a lot about the Music Center in a very
short time.

| don't think you have the Dutch article about the Music Center published in the March 1971 issue of
Elektuur on your website. If you don't have it, please tell me and | will scan it for you.

My 6000 Music Center is completely assembled and housed in a wooden cabinet. It should be in
working order, | was told. | got my Music Center from a colleague who retired a few years ago. It came
with the original assembly information and with 2 copies of Elektuur.

Here is a summary of what the two Dutch Elektuur articles contain:

1969 Elektuur article:
e general description of the kit (electrical + mechanical)
e change germanium->silicon + adjust resistors- result: 40Hz-14kHz + 6dB -> 16Hz-17kHz + 3dB

1971 Elektuur article:

e missing diode on relay coil, ruining LDR-r404

adjustment procedures for Record and Playback amplifier
adjusting automatic volume control

e connecting to amplifier: level/impedance

wiring the motor directly to 220v (the kit is 110v)

Regards

Ite Weide
Electronic engineer
Amersfoort

The Netherlands

e-mail: 17-6-2009
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POST

13.3 Source of endless fascination (9-7-2009)

| just wanted to congratulate you on your excellent and fascinating website. I've written to you before
but am not sure the emails got through.

| bought my 5001 in 1999 from a retro antiques shop in Westerham, Kent, No-one in the shop knew
anything about it, even how to operate it. But | loved the look of the machine and the warm
“technicolor” sound its radio produced. No-one could explain the other half of the machine or
thought it worked. But | happily handed over £100 just to listen to the radio on it.

You can imagine my joy on getting the machine home to discover its other half, packed with recordings
from BBC Radio in the 1960s and of easy-listening music probably recorded from disc. Also the
wonderful noises it made clunking between tracks and rewinding. Just the recordings and
crassness/formality of the wonderful 1960s presenters were worth my £100.

My machine is in excellent working condition, it can still record and looks fabulous inside. Its missing
one of its grey sound controls (just a spindle) and a bit of silvered trim at the bottom of the fascia.
I'd dearly love to be able to replace them and would welcome any suggestions. Mike Solomons
couldn’t help me on that one. While I'm aware he’s the only man who'll ever be able to service it, |
haven't taken it to him yet...on the basis that if it ain't broke, don't fix it.

The Music Center is a source of endless fascination to any visitors | have and whenever | switch it on,
seems so happy to have been rediscovered. It's one of my most treasured possessions and | take
great care of it. | think its sound quality — in common with other audio equipment of its period — is
brilliant, far more authentic and warm than the mega-crisp hi-fi's of today.

I'm so glad to have discovered your website (www.ilove-schaub-lorenz-music-centers.com) and to have
learnt more about its history. I'm in my mid-40s now, so had only just arrived in this world when this
machine was launched. So thanks very much for sharing all your knowledge.

Regards

Jonathan Challis

Producer-Director at Natural History New Zealand
e-mail: 9-07-2009
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POST

13.4 Expanding collection of Music Centers (20-8-2010)

We exchanged mails a few times last year. I'm just dropping you a line to let you know I've enjoyed
reading your updated Schaub website and that it's still very much appreciated. Sorry | never got back
to you on the video idea | had. As well as being just too busy, Mike Solomons didn't seem keen on
courting any more publicity as he has plenty of work already thank you very much! He would need to
be a key character in any video | believe. But the idea’s still there so maybe someday.

Herbert Hamann (whose address you kindly gave me) sent me some very useful literature (diagrams,
service sheets, etc) and a few spare parts. Now living in Austria, he was delighted that | used the BBG to
listen to the New Year’s Day concert from Vienna this year.

| have now purchased a total of four 5001s.

1. 1999 from a retro antiques shop — £100 — excellent visual and working condition. Fantastic 'light
music' recordings. No restoration work carried out as yet.

2. 2009 July via eBay in Grove Park, South East London — £10 — needed a lot of cleaning up after
sitting ignored in a corner for most of its life. Didn't work at all until Mike Solomons worked his
magic with a full restoration (sent you the report last year). Again, fantastic range of recordings, a
fair few more this time from a turntable.

3. 2009 November via eBay in Maidstone, Kent — £25 — lighter teak model. Quite tatty. Radio works.
Tape unthreaded. Has been given to Mike Solomons as a donor for other repairs. Would love to
find out what's on its tape someday, but as you know, these tapes come in varying sizes and may
not work in other units.

4. 2010 August via eBay in Maldon, Essex — free but £10 given in gratitude. Excellent cosmetic
condition and reasonable working order but quite a few issues with tape recorder and radio so
handed this week to Mike Solomons for a complete once over. It came with a track listing log
book, something | have long hankered for.

| took a look at yet another MC in Maidstone this week, apparently working but in pretty poor cosmetic
condition. So I've decided not to rescue that one. They seem to come up on eBay about once or twice
year — which is quite enough for me given the cost of restoration. As part of my mission to rescue
these from oblivion and the rubbish tip, my two main criteria are good cosmetic condition and
interesting recordings of reasonable sound quality. Because Mike Solomons is such a wizard, | don't
worry too much if they have technical faults. It always seems to be the same things that Mike replaces —
relays, light dependent resistors — very similar to what he did for your machine. The benefit of buying
several machines is that I've gradually been able to replace any missing knobs or trim on earlier
purchases. | stripped a fair amount of machine number 3 which Mike is now using as a donor for my
current and future repairs.

My eBay buying policy is to wait until the very end of an auction and if no-one else has made an offer,
contact the buyer, find out what they'll do with it and buy it if necessary to avoid the unit being
dumped. The seller of my latest machine was so pleased that someone would restore and take care of
his gran’'s old Schaub that he offered it to me at no charge. Once that machine is repaired and after
I've enjoyed it for a while, | may consider selling it. Not only does it have a slightly less interesting
range of recordings, | have limited space in my home. | don't expect to make any great profit after
Mike's repair and may even make a bit of a loss, but my main motive is to keep these wonderful units
alive and in use.

Keep up the good work!
Best wishes
Jonathan Challis, Producer-Director at NHNZ. e-mail: 20-8-2010
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13.5 Repairing an MC 6000 (25-12-2013)

Logbook

This morning I'd decided to make up a Logbook in Excel as we have 3 machines to check for "time
capsule" information (i.e. old recordings). In doing so, | thought it would be nice to have some sort of a
cover text and wanted to know what the original was called. I've seen it somewhere in your website and
looked it up. It was called Programmbhefft.

My 2nd MC 6000

The second MC 6000 | own, in its partly see-through housing:

1. Has been running more or less continuously through all it's 81 tracks. It does cut off rather abruptly
when the "end-contact” on the gear cam comes into operation.

2. It does, however, rewind correctly and it does select the next track.

3. The rewind is followed by an automatic restart and the machine plays the already selected next
track. When | press STOP, it rewinds and plays forward to set the tape-start at the threshold for
later use.

4. Most of the tracks appear to have been recorded in mono mode - WHY? Some other tracks (if
stereo) or the monos, are very faint and a minute movement of the track selector knob improves
the faintness. Possibly recorded prior to some head/tape adjustment. I'll leave it alone as this
machine is the best functioning of my three.

5. The tracks contain mostly 60-70's music with quite a bit of rock-n-roll style music. Nice to have it
running, but nothing really special worthwhile keeping.

6. The earlier 6000 that | own now has its own power unit now based around an original (5001/5005)
220v transformer (photo). A housing has to be made as we'll leave it outside the machine casing.

Power unit

Since | drafted the post on how to use a 5001 power unit on an MC 6000, | have come to realise that

this is a one-off situation.

1. The pins in the 12-pin connector, intended for the phono/radio adaptor 5022, may not operate
continuously with the higher voltages/currents. We will use it as it is now with our home-made
connector. A piece of string is required to disconnect, as the pins clamp nice and tight.

2. There is always the possibility of bringing the cables from the internal AMP connector outside to a
more substantial type of connector.

3. Earlier | wrote about a 16.5 Zener instead of original 16v one, albeit of the same TYPE. Power unit
works OK with it and the 18v is adjustable between 16,5v (minimum trimpot setting) to about 21,5v
in a nice gradual mode. Under load, it dropped to 17.65v, so upped it when fully working to 18,03v.

News

1. May have found a source for the 12-p plug complete with chassis part.

2. The guy with SL bits did not come back to me — pity.

3. Tracked down a Bauanleitung (ed. construction manual) for the (RST) 6000 chassis AND was able to
borrow it — although at a price. Made a straightforward copy and had a friend scan all but the last
pages (over A3-size). Alas, a bit darkish to print nicely. Did a translation from German into English in
WORD, but 2 of the pages with printed circuit boards needed a higher quality scan.

Regards
Duncan Galloway

e-mail: 25-12-2013 (abridged)

The Schaub-Lorenz Music Center



POST

13.6 Loose tape-track selector fixed (23-2-2014)

The good news is that I've spent today dismantling and repairing your 5001. | removed, cleaned and
reinstated the volume control, which was in a parlous state — a huge build-up of carbon residue on
the track. It has responded well to cleaning and now is crackle-free!!

The play on the selector knob and resultant track shift was due to a loose grub screw on the selector
shaft — easy once you get to it, but to get to it | had to get the main chassis out of the cabinet. Once |
had realigned the track selector, it was fine. It now works perfectly.

Finally, the bass knob was about to disintegrate, so I've replaced it with one from my many 5001
spares!

The machine is in very good nick and hasn’t been mucked about with. It is a very late model and has
the light brown/grey tape you see on those.

I've soak tested it and it's fine — it's wrapped up again in its very smart cover. I'll give you a conducted
tour of the workshop and some recent projects when we meet.

All the best

Bryan McAlley

Music Center repairer
UK

e-mail: 23-02-2014

The Schaub-Lorenz Music Center
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13.7 Manuals have been helpful (10-5-2014)

I've been rather busy getting 4 of the present 5 Music Centers working. Here is a recap about my
acquisitions and the work I've carried out.

The books (i.e. your Schaub-Lorenz manuals) so far have been helpful. Having studied them, | now
understand the machine.

| made various tools for setup and adjustments based on what the procedures describe. Most photos
are of such poor quality to see detail. But having a machine myself, it all comes together. We currently
possess: 1 x MC 5001, 1 x MC 5005 and 3 x MC 6000 music centers.

The ‘wrecker’ 6000 without power supply

It is now 99% working OK. The power supplied through the signal socket at the back is, in retrospect, a
one-off modification. | left it as is. NOTE. My article containing all the info for adapting the wires is
therefore obsolete now. Unless it is rewritten as an advice about "How to make the special plug to the
signal socket”.

a. Had endless problems with the tape drive till | eventually decided to dismantle the whole relay print.

b. Various copper traces hidden under the switch-insulation plate, were burned away and others were
already replaced by wires by a previous owner.

¢. Some non-original connections were removed.

d. | painstakingly drew the whole copper side as it differs from the 5001/5005 model (e.g. different
relay pins). How often do you have the opportunity to do that? It's on scale 1:1 and copied onto an
overhead-projector sheet for a components-side view. Checked against a 6000 diagram, which I've
located, it now works OK. Only thing is the LDR (light-dependent resistor) at end-of-tape. It won't
operate as the tape is too long — the cam gear cuts out before the LDR can become effective.

e. The replaced LDR works OK at the beginning and parks the tape after rewinding ready at the
threshold when STOP is operated.

f. 1did build a phono adaptor (like the 5022) as recording on an empty space of tape was too weak.
But with the pre-amplifier it's fine.

g. Tracks do not contain the dearly hoped-for Indo-rock, but plenty of 70-80s music and a lot of jazz
music.

2. 6000 in 1/2 transparent DIY casing
Works OK and the power comes from a ring-core transformer (original wire re-used? | do not know).
While working on the others, | have listened to all tracks which contain a nice mix of mostly rock 'n roll.

6000 in an ugly DIY casing

| was given this MC 6000 for spares. However, upon inspection and subsequent power-up, it works
fine. So it will not be broken up for spares. It has the 5 round push button switch unit, but no mains
switch. The power comes from an original 110v American unit, but someone built in a 220-110v
transformer, so | can simply plug it into the mains electricity. A minor drawback is that the rewind wheel
sometimes slips on the RH drum. Should be simple to correct. The tape contains a nice mix of 80-90s
music, but I've not listened to all the tracks yet.

The 5001 in original mahogany casing

Is operating 90% correctly.

a. Needs some work on the tape drive as it will not continue playing after the auto-rewind at end of
tape. Only power-off will restart it.
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b. The drive belt for the tape-run tell-tale also needs to be replaced. CAUTION: This can be a rather a
dangerous operation as one can easily lose all adjustment of the gears involved. My experience
and revised method will help here.

c. Possibly needs a new tape / and or new heads, as there is a lot of noise / less sound. Both of these
are present.

d. Tape contains a mess of all sorts on the few tracks I've listened too. The children were allowed to
play with it at times.

A 5005 radiogram in original casing

a. Has good roll doors but non-original square-tube frame/legs.

b. Had blown fuses, came without a drive belt. Blown fuses were due to testing by former owner,
gathered from his conversation and dropping the sale price. Added 3 fuse-holders to replace the
soldered-in fuses (done this for all 5 machines).

c. No ventilator (ed. fan) or air filter + housing. Bought 4 spares and 4 spares for the ventilators in
6000/2 + 6000/3 as these were also available.

d. Gramophone stuck. A puny (ed. German) Perpetuum Ebner — had got stuck and had a partly
dismantled motor. Repaired and works OK. Sound from the PQ was not great but replacing the
‘unknown’ — possibly AC126 — transistor in the phono adaptor for a BC107 gave much better quality.

e. Missing wooden support for radio. Plastic support at radio in much better condition than in the
5001.

f. The folding chassis was made-up and now in place.

g. Found a new drive belt.

h. Needs a replacement tape-run tell-tale drive belt. | use an O-ring 55 x 2 or 54 x 2 for these.

The tape contains a mix of mainly Dutch vocal music of the 1960s-70s.

Regards

Duncan Galloway
The Netherlands
e-mail: 10-05-14

The Schaub-Lorenz Music Center
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